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0. ULDOSA

0.1. TOO NIMETUS: Vinni valla soojusmajanduse arengukava
aastateks 2025-2035

0.2. OBJEKTI ASUKOHT: Laane-Virumaa, Vinni vald;
Vinni, Pajusti, Roela ja Laekvere alevikud

0.3. TOO TELLIJA: Vinni Vallavalitsus
Aadress: Tartu mnt. 2, Pajusti 46603, Vinni vald,
Laane-Virumaa

Registrikood: 75008746
Esindaja: Gustav Saar, Arendusspetsialist,
tel. 50 44116
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0.4. TOO TAITIA: Termopilt konsultatsioonid OU
Aadress: Lembitu 6, Parnu 80028, Parnumaa
Registrikood: 14995877
Esindaja: Tarmo Maekdla, tel. 56261044
Kontrollija: Toomas Rahmonen, tel. 56460529,
Volitatud soojusenergeetikainsener, tase 8
(kutsetunnistus 132401)

0.5. TOO EESMARK JA SISU

Kaesoleva t00 eesmargiks oli kohalikule omavalitsusele ja soojusettevotjatele Vinni
valla 4 aleviku ning nende kaugkitte vorgupiirkondade 10 aastaseks perioodiks 2025-
2035 soojusmajanduse arengukava uuendamine ja taiendamine, mh. majandusliku ja
Okoloogilise taustolukorra muutusi arvestavalt.

0.6. LAHTEANDMED

Vinni valla soojusmajanduse arengukava on koostatud 2016.a arengukava (FIE Aare
Vabamadgi) ja OU Pilvero Laekvere 2016.a arengukava arvestades, kasutades
ajakohastatud lahteandmeid.

0.7. TOO TEOSTAMINE

Lisaks Vallavalitsusele saadi soojusmajanduse kohta andmeid, selgitusi ja muud abi
soojusettevottelt Askoterm (Rafik Asadov), Metsahake (Alar Kulp), Roela Soojus (Tonu
VVorno) ja N.R.Energy.

Kogu saadud andmestu siistematiseeriti ja anallisiti, mille tulemusena on arengukava
koostatud.
Kasutatud normatiiv- ja teabeallikatele on vajadusel viidatud nurksulgudes [].

1. VALD JA SELLE SOTSIAAL-MAJANDUSLIK ARENG

Vinni vald paikneb Laane-Virumaa kaguosas, moodustatuna 2017.a end. Ragavere ja
Laekvere valdadega Uhinemisel, ja selle pindala on 1013 km?.

Vinni valla elanike arv 03.05.2024 oli 6713 inimest sh. Vinni alevikus ca. 800, Pajusti
alevikus 600, Roela alevikus 450 ja Laekvere alevikus 400 elanikku.

Vinni ja Pajusti asuvad maakonnakeskuse Rakvere lahedal; Roela ja Laekvere eemal Idunas
25...40 km kaugusel. Vinni valda ja neid asulaid labib pdhjast Idunasse Rakvere - Luige
(Mustvee) tugimaantee nr. 21.

Vinni ja Pajusi alevikud on kdrvuti ja seal on pdhiliselt 3...5-korruselised korterelamud ja
11-korruseline elamu-veetorn, ning vaikeelamud. Uhiskondlikud ja teenindushooned on
Vallamaja (Pajustis), Gimnaasium, Spordikompleks, lasteaiad Vinnis ja Pajustis, klubi,
raamatukogu-paevakeskus, Perekodu, toidukauplused Vinnis ja Pajustis.

Vinnis paiknevad end. mdisahoone, end. veetorn, autoremondi jm. té6kojad ning Vinni-
Pajusti Maastikukaitseala metsapargid.

Vinni aleviku pdhjaservas paiknevad:
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- Vinni Biogaasijaam (2015.a) pdllumajandusjaatmetest biogaasi tootmiseks (kuni 6
milj.t/a, ntdd eranditult transpordikiituseks, gaasitorustikuga Rakverre ja ka Vinni
katlamajja) ja koostootmisjaam (CHP2; 500 kW) sellest elektri (1,4 GWh/a) ja soojuse
(8,7 GWh/a) tootmiseks;

- Toostuspargi arendusala (Té6stuspargi tn., Tédstuspargi pdik, Mddriku tee, Farmi tn.;

Vinni Varahaldus), kus praegu puiduhakke lao- ja kaitlusplatsid (Metsahake) jm., ka

pollumajandusega seotud tootmised; praegu 2025.a ala edasiseks arenduseks ja

voimalikuks laienduseks rajatakse vee-kanali.vorgud ja asfalteeritakse tanavad-teed.

Roela alevikus on pdhiliselt vaikeelamud ja kolm 3-korruselist korterelamut. Uhiskondlikud
ja teenindushooned on Lasteaed-pdhikool koos raamatukoguga, veidi eemal Rahvamaja,
Noortemaja, toidukauplused jm.

Roela idaservas on labivooluojadega paisjarv ja pargis end. mdisahoone (kuulsa
maadeuurija Wrangell-i); pdhjaservas on suur paikesepark 33(+10) ha.

Laekvere alevikus on pohiliselt vdikeelamud ja 2...3-korruselised korterelamud.
Uhiskondlikud ja teenindushooned on end. vallamaja, Rahvamaja koos teises V-tiivas
asuvate aridega, Lasteaed, Pohikool, Raamatukogu, toidukauplused jm.

Vinni valla suuremad tootmisettevotted [Vinni valla arengukava aastateks 2019-2030]:
OU Tammikus, OU Trovador, OU Vetiku S.T, OU Voore Farm Teenused, OU Laekvere PM,
OU Muuga PM (p6llumajandus), OU Vinimex (seakasvatus), Artiston (metsamajandus),
Palmako AS (puitehitiste tootmine), Lisako OU (metallitd6d).

Vinni vallas samuti paiknevaid Viru-Jaagupi ja Tudu alevikke antud Arengukava ei kasitle.

Vinni vallas oli maksumaksja keskm. brutotulu 2024.a. 1586 EUR/kuus.

1.0. LOODUSKESKKOND

Vinni vald paikneb Pandivere kdrgustiku lainjal, viljakate muldadega alal.

Lahimad meteoroloogiajaamad on Vaike-Maarjas ja Tudul.

Johvi (1) kliimapiirkonnas, kuhu Vinni kuulub, on tasakaalutemperatuuril +17 °C
normaalaastal olnud 4518 kraadpdeva, sh. 9 kuul (so. september...mai) kitteperioodil
4303 kraadpaeva [Digitaalne Ehitisregister. Laane-Viru kraadpaevad].

2. ASULATE SOOJUSENERGIATARVE JA SELLE MUUTUSED
2.0. SOOJUSTARBIMISNAITAJAD

Olemasolevate hoonete soojustarbe suurust saab arvestada viimaste aastate tegeliku
soojuse tarbimise jargi, taandades selle normaalaasta tarbimisele.

Ladne-Virumaal sh. Vinnis oli arvestataval kitteperioodil 9 kuud kraadpadevi 2022.a
4053, 2023.a 3904 ja 2024.a 3658 (so. perioodil 2022...2024.a keskm. 3872
kraadpaeva).

Laane-Virumaal on viimase 20 a. vaid 2 aasta kraadpdevade arv monevorra Uletanud
normaalaasta omi, olles keskm. margatavalt vdhem. Perioodi 1975...2013.a jooksul on
nait. Tartu-TOravere aasta keskm. 0hutemp. tdusnud tasemelt 5,3 °C kuni 5,7 °C so.
0,4 °C [,Eesti tuleviku kliimastsenaariumid aastani 2100” Keskkonnaagentuur 2014],
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ja teadaolevalt ka kogu Eestis aja jooksul tduseb veelgi. Ulelldse tegelikud
kraadpadevade arvud paistavad aastatega pisivalt vahenevat ning tdenaoliselt senine
,normaalaasta®™ jargi soojustarbimise prognoosimine kliimasoojenemise olukorras enam
ei pade ja pohjustab ka tootmise liledimensioneerimist.

Seetdttu on Vinnis edaspidiseks 10 a. normaalaasta kitteperiood arvestatud 4000
kraadpdevane (4303 asemel, so. 7 % madalam) ning soojustarbed viimase 3 a.
keskm. vaid (4000 / 3872 =) 1,03 korda suuremad (so. praktiliselt samad).

Normaalaasta soojustarbimine Qn = (Qteg = C) X Sn / Steg + C, MWh/3;

kus: Qteg - tegeliku aasta soojustarbimine, MWh/a;
Sn - normaalaasta kraadpdevade arv tasakaalutemperatuuril (+17 °C);
Steg - tegeliku aasta kraadpdevade arv samal tasakaalutemperatuuril;
C - kraadpédevadest s6ltumatu soojustarbimine sh. veesoojenduseks, MWh.

Moningaselt rekonstrueeritud (lldiselt vaid vahetatud akendega) Eesti elamute
energiatarbe v8ib hinnata keskm. 210 kWh/m?a, sh. kitteks (ja ventilatsiooniks)
keskm. 140 kWh/m?a, veesoojenduseks (peam. elektriboileriga) keskm. 42 kWh/m?a
ning valgustuseks ja elektriseadmete kasutamiseks keskm. 28 kWh/m?a.

Hoonete sisekliima ning rekonstrueeritavate ja uute hoonete energiatarbimine peab
vastama Oigusaktidele sh. [Ettevdtlus- ja Infotehnoloogiaministri 11.12.2018 maarus
nr. 63 ,Hoone energiathususe miinimumnduded”] ja [Euroopa Liidu energiatohususe
direktiiv 2018/2002/EL].

Energiatdhusus peab olema oluliselt rekonstrueeritavatel hoonetel vahemalt C-klass,
EnergiatGhususarvuga (ETA) mitte Gle avalikel- ja drihoonetel 180...190 kWh/m?a,
toostushoonetel 170 kWh/m?a, koolidel ja kontorihoonetel 155/160 kWh/m?a,
korterelamutel 150 kWh/m?a, véikeelamutel 140...185 kWh/m?a; energiatootmise
vastavate kaalumisteguritega (so. biokitustel 0,65, kaugkittel 0,65/0,9, fossiilkitustel
ja turbal 1,0, elektril 2,0).

Uued hooned tuleb ehitada A-klass liginullenergiatdhususega (lildiselt lokaalse
elektritootmisega) voi vdhemalt B-klass madalenergiatohususega.

Hoonete vélispiirete soojuslébivus ei peaks tletama 0,65 W/m?K.

2.1. SOOJUSTARVE VINNI ALEVIKUS

Vinni alevikus on Vallavolikogu 27.01.2011 maarusega nr. 2 kehtestatud
kaugkuttepiirkond.

Vinni alevikus on 2025.a jargmised kaugkiitte soojustarbijad: Tabel 1
Jrk. Koetav Hoone Soojus- Kiitte- | Soe | Soojuse Markused
nr. Soojustarbija | pind, m?/| seisund/ paigaldis/ | voims., | vesi | tarbimine,
korruseid| soojustus | seisund kW MWh/aastas
keskm.| norm.-
2022...| aastal
...2024
V.I Uhiskondlikud
hooned
V.I-1 | Vinni-Pajusti 682/3 Soojuss6im ei 135 139 | 2009.a;
Raamatukogu/ | (3853 m?) ja kulttesdust. E-en.klass
paevakeskus osal. renov.
V.I-2 Vinni Apteek ei 9 10

(S6pruse 1a)
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V.I-3 | Vinni Lasteaed | 1300/1 Soo0j.-tud, Soojuss6im ei 202 208 | 1978.a;
(Pargi 3) (5823 m?) | aknad uus 2017.a C-en.klass
vahetatud
2017.a
V.I-4 | Vinni 6169/3 So0j.-tud, Ka maakite [Lep. 514 519 535 | 3-tiiba; 1973...
Spordikompleks| (31740 aknad SP 2014.a; kw; + | (koos | 2008.a;
(Sopruse 16) m?) vahetatud, | rek. 2018.a, prakt. el.kite |el.kiite | F-en.klass,
laiendus ventilats. kuni 250 0...500 |arvest. | (2016.a
2018.a soojus- kw 855) | kaugkite 37 +
sh. PV tagastus el. 146
kWh/m?2a)
V.I-5 | Vinni-Pajusti 10666/3 Seinad ja Soojavee |767+678 | 150 1403 1445 | 5-tiiba, 1988.a;
Glmnaasium (44377 soklid s00j.- | soojussdlm | kW kite | kW C-en.klass,
(Tammiku 9) m?, seinad| mata, katus | uus 2010.a,| +vent. (kaugkute 107
6397 m?, | sooj.-tud, ventilats. Lep. 716 kWh/m?a);
katus kdik aknad | soojus- kW soojustades
4364 m?, | vahetatud tagastus arvest. -30 %
aknad = -434 MWh/a
1500 m?)
V.II Korterelamud 1744
V.II-1 | KU P8llu 2 1060/3 Sooj.-mata, ei 116 119 | 12 krt.;
(4292 m?) | aknad 1991.3;
enam. uued D-en.klass
V.1I-2 | KU P8llu 4 938/3 Soo0j.-tud, ei 61 63 | 12 krt.;
(4868 m?) | aknad uued 1991.3;
B-en.klass
V.II-3 | KU P8llu 6 (1151)/3 | Sooj.-tud, ei 71 73 | 12 krt.;
(3262 m?) | aknad uued 1986.a;
C-en.klass
V.I1-4 | KU P3llu 8 (1145)/3 | Sooj.-tud, ei 63 65 | 12 krt.;
(4172 m?®) | aknad uued 1986.3;
C-en.klass
V.II-5 | KU Sépruse 1 2207/4 So0j.-tud, ei 151 156 | 24 krt.;
(7810 m?®) | aknad uued (enne 1973.a;
Rek. 2020 161) E/C/B-en.klass
V.II-6 | KU Sépruse 3 (845)/3 So0j.-tud, 35 36 | 12 krt.;
(3255 m?) | aknad uued (enne 1968.a;
Rek. 2020.a 70) F/C/D-en.klass
(PV 9,9 kW)
V.1I-7 | KU Kiige 2 2567/5 Soo0j.-tud, ei 192 197 | 60 krt.;
(10845 aknad uued 1969.a;
m?) C-en.klass
V.1I-8 | KU Kiige 3 (4270)/5 | Sooj.-tud, ei 184 190 | 60 krt.;
(13298 aknad uued 1977.a;
m°) C-en.klass
V.I1I-9 | KU Kiige 5 3169/5 Soo0j.-tud, ei 139 143 | 60 krt.;
(12713 aknad uued (enne 1984.a;
m?) Rek. 2022.a 349, E/C/D-en.klass
242)
V.1I-10| KU Tiigi 5 (1699)/4 | Sooj.-mata, ei 224 231 | 32 krt.;
(4893 m?) | aknad 1967.a;
enam. uued C-en.klass
V.11-11| KU Tiigi 7 (1651)/4 | Sooj.-mata, ei 237 244 | 32 krt.;
(6168 m?) | aknad 1967.a;
enam. uued C-en.klass
V.11-12| KU Ulase (1297)/3 | Sooj.-tud, ei 116 119 | 12 krt.;
(Ulase 1) (4408 m?) | aknad uued 1992.a;
E-en.klass
V.I1I-13| KU Vésalilane 1418/3 So0j.-tud, ei 104 108 | 24 krt.;
(Ulase 3) (7115 m?) | aknad uued (enne 1992.a;
Rek. 2022.a 137) E/B-en.klass
V.III | Eramud 34
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V.III-1

Muru 3 (183)/1 ei 15 16 | (1984.a)
(658 m?)

V.III-2

Muru 4 (154)/2 ei 17 18 | (1984.a)
(497 m?)

KOKKU arvest
4115

Mérkused: 1) Hoone pind Ehitisregistrist, méargituna netopind (m? sulgudes), mitte kéetav pind, kui see
naitaja polnud leitav.
2) Hoone soojustus: sooj.-mata — soojustamata; sooj.-tud - soojustatud.
3) Tarbimine ,enne” téhendab aastatel enne hoone energiathustamist.

Vinni-Pajusti Gimnaasium (VPG) on konstruktiivselt Nouk.aegne 5-tiivaga hoone, kus
Oppeklassid ja admin.ruumid, pdhjatiivas aula ja voimla ning soklikorrusel s6dkla,
tookojad ja tehnilised ruumid. Hoone on silikaattellis seintega, mille vahed ilmselt
aravajunud vatiga soojustatud, ja raudbetoon vahelagedega, sokliseinad soojustamata
ja niiskunud. Hoone on osaliselt renoveeritud 2010.-2012.a (vent., elekter, vesi-kanal.,
aknad, katus), mis aga valispiirete soojuskadusid oluliselt ei vdhendanud - nait. teada
on uute pakettakende puudulikult soojustatud aknapaled. Kaevatakse ruumide
ebalhtlase ja alakitmise Ule (so. ruumide temp. alla ndutava 21,5 °C).

Glmnaasiumi 2020.a taiustatud I soojussélmes on kaugkittesisend 2x DN 65 (vélis-@
80 ja millegipédrast ca. 60 m ka majavaliselt, mis aga vorgust kittevéimsust 700 kW
Iabi ei lase; algprojektis @ 89x3) ja edasi kiitteveetorustik hoone teise tiiba, sooja
tarbevee valmistamiseks (algprojektis 575 kW) aeglaselt Oppetddvilisel ajal
soojusvaheti 150 kW ja 8 mahtboilerit a 1 m?® (elektrikiittega a 4,5 kW, mille
klttekehad tihti Iabipdlevad) ning ventilatsiooniagregaadid. Soojussdlme juhtimise
prioriteedid on 1) ventilatsioonikite, 2) radiaatorkite ja 3) sooja tarbevee
valmistamine.

IT soojussGlm on segamissdlmega kiittele ja vent.agregaatidele.

Algprojektis Gimnaasiumihoone kitteks 765 kW temp.graafikul 70/50 °C on
Nouk.aegsed malmradiaatorid (100 pistikul kokku 426 tk. (2/3 Nouk. AT)
koguvdimsusega x15ribix0,1kW = ca. 600 kW), mis 2010.a rekonstrueerimise ajal
|abipesti kuid teadaolevalt ikkagi osal. Ummistunud. 8 soojustagastusega
vent.agregaadist (Dospel) on osa kiittega (algprojektis 675 kW).

["Vinni-Pajusti Gimnaasiumi hoone energiaauditi vahearuanne 2020” A.Vabamagi]
Kdigi valispiirete soojustamisel + akende uuesti vahetus hoone soojustarvet on
hinnatud 950...830 MWh/a. (soojustarbe 30 % vahenemine klapib valispiirete
soojustamise mdjuga).

Glmnaasiumi elektrivarustus: tarbimisvdoimsus 262 kW, toovool 380 A, 3-faasiline
peakaitse 400 A. Hoone katusel paiknevad Glimnaasiumi enda 2x25 kW ja
ldhedalpaikneva Perekodu tegelusmaja 2x25 kW paikesepargid.

GlUmnaasiumis oli 2024.a. andmetel 468 Opilast.

Vinni Spordikompleks on 3-tiivaga hoone, kus on ujula, jousaal, judosaal, seminarisaal
ja uus vdimla, samuti hostel.

Kaugkitte temp. 60...75 °C soojussdlm, kus akupaagid ja soojaveeboilerid, on
Umberprojekteerimisel muutuvkulu minimiseerimiseks prioriteetidega 1) maakiite, 2)
elektrikatel (100...200 kW), 3) kaugklite (max. kittevajadus 200...250 kW).

Eraldi basseinide (375+ m?® 27...32 °C) uus torusoojusvahetisdlm 2x120 kW, kus
ruumis ka varuveemahutid ja vent.agregaat.

Paigaldatud maakite (OU Maakiite 2014.a): kittekontuur 10 000 m, soojuspumbad
Junkers 3x60 kW (R-407c), 55 °C.

Spordikompleksis on kuni 100 klitteradiaatorit (termostaatventiilidega).
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[RH Spordikompl. ,Kittesisteemi digimudeli loomine. Tehniline kirjeldus 2024"] Ainult
kaugkite 658 MWh/a 2021./22.a 6 kuud, ainult soojuspumbad elektrit ca. 250 MWh/a

2022./23.a 6 kuud.
Spordikompleks tarbib elektrit kuni 1000 MWh/a (mh. katusel pdikesepaneelid 50 kW).
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Fotod 1. Vinni alevik: korterelamud Pd&llu, Sopruse ja Tiigi tdnaval, Lasteaed tagaoleva Kiige korterelamuga,
Spordikeskus basseinide soojussélmega ja Vinni-Pajusti Giimnaasium soojussdlmega

Vinni alevikus on jargmised perspektiivsed kaugkiitte soojustarbijad: Tabel 2

Jrk. Koetav Hoone Soojus- Kiitte- | Soe | Soojuse Markused
nr. Soojustarbija | pind, m?/| seisund/ paigaldis/ | voims., | vesi | tarbimine,
korruseid| soojustus | seisund kW MWh/aastas
norm.-
aastal
V.II Korterelamud arvest
469
V.I1-14| KU S&pruse 6 1636 Sooj.-mata, | Peam. 2016.a | 229... | 27 krt.; 1983.a
elamu-veetorn | (2129)/11| aknad Ohk-0hk hinnat. | ...298
(9882 m?) | vahetatud $00j.pump 302
V.I1-15| KU S&pruse 7 497/2 Sooj.-mata, | Halupuu- 169 | 12 krt.; 1967.a
(2011 m?) | aknad kite + SP G-en.klass
vahetatud (ahikite 341
kWh/m?a)
V.T Toostuspark 400 412 | Arendusala
x1...2
V.T-1 | Toostuspargi (1292)/1 | Sooj.-tud, Gaasi 84 87
pdik 1 (9822 m?) | aknad uued | sooja-
Tehnohoole puhurid
V.T-2 | Toostuspargi (745)/1 Sooj.-mata, | Gaasi 78 80
pdik 2 (6939 m?) | aknad uued | sooja-
Tehnohoole puhurid
(Steelhouse)
V.T-3 | Toostuspargi (2341)/1 | Sooj.-tud, Gaasi 160 165 | Korvaltiivaga
poik 3 (11837 aknad uued | sooja-
Puidut6dstus m?) puhurid
V.T-4 | Toostuspargi 6 | (3067+ Gaasi 78 80 | 2 toostushoonet]
3239)/6 sooja- sh. teravilja-
(18430+ puhurid kuivati 1975.a;
17574 m°) puiduhakke- ja
pinnase platsid
V.T-0 | Toostuspargi 3 Persp. | Valla plan.
tootmis-
kinnistud 3,6
ha

2.2. SOOJUSTARVE PAJUSTI ALEVIKUS
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Pajusti alevikus on Vallavolikogu 27.01.2011 maarusega nr. 2 kehtestatud

kaugkittepiirkond.

Pajusti alevikus on 2025.a jargmised kaugkiitte soojustarbijad: Tabel 3
Jrk. Koetav Hoone Soojus- Kiitte- | Soe | Soojuse Markused
nr. Soojustarbija | pind, m?/| seisund/ paigaldis/ | voims., | vesi | tarbimine,

korruseid| soojustus | seisund kW MWh/aastas

keskm.| norm.-
2022...| aastal
...2024
P.I Uhiskondlikud 387
hooned
P.I-1 Vinni vallamaja | (1966)/3 | Sooj.-mata, | Soojussdlm ei 215 221 | 1988.a;
(Tartu mnt. 2) | (7667 m?) | aknad ja ja kittesust. I k. dripinnad;
katus uued | osal. renov., D-en.klass
asbestisol. (kaugkdlte 130
kWh/m?a);
soojustades
-30 % = -66
MWh/a
P.I-2 Pajusti Klubi (732)/2 Sooj.-mata, | SoojussGlm ei 85 88 | 1960.a;

(Tartu mnt. 11)| (4684 m?) | aknad ja renov. ja C-en.klass
plekk-katus | kittesUst. (kaugkdlte 141
uued labipestud kWh/m?a)

2008.a
P.I-3 Pajusti (438)/1 So0j.-tud SoojussOim ei 75 78 | 2-osa, 1972.a;

Lasteaed (1783 m?) | EPS 2008.a,| uus 2020.a E-en.klass

(Tartu mnt. 9) aknad (SV-ga) ja (kaugklte 164
vahetatud kuttesust. kWh/m?a)

renov.
P.II Korterelamud
P.II-1 | KU Linnu 2 (5083)/3 | Sooj.-mata, ei 305 314 | Reas 3 hoonet,

(10615 otsaseinad 3x12 krt.;

m?) $00j.-tud, 1985.a
aknad ja
plekk-katus
uued

P.II-2 | KU Linnu 9 (1547)/2 | Sooj.-tud, ei 109 112 | 16 krt.;

(5131 m?®) | aknad ja (1984.a);
plekk-katus E-en.klass
uued

P.II-3 | KU Linnu 15 1407/3 Aknad Rek. 63 | Rek. 175 180 | 18 krt.;

(6464 m?) | vahetatud, kW | 124 (1984.a);
praegu kW E-en.klass
energia- 190+el.43
téhusta- MWh/a, rek.
misel -50 % = -90

MWh/a

KOKKU 964 993 | Linnu 15

soojustades
903 MWh/a
Markused: 1) Hoone pind Ehitisregistrist, margituna enam. netopind (m? sulgudes), mitte kdetav pind,

kui see naitaja polnud leitav.
2) Hoone soojustus: sooj.-mata - soojustamata; sooj.-tud — soojustatud.
3) Pajusti korterelamute soojustarve on 10 a. jooksul isegi pisut suurenenud.
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Fotod 2. Pajusti alevik: Vallamaja, Lasteaed, Klubi ja korterelamud Linnu tanaval

Pajusti alevikus on jargmised perspekt, kaugkiitte soojustarbijad: Tabel 4
Jrk. Koetav Hoone Soojus- Kiitte- |Soe |Soojuse Markused
nr. Soojustarbija |pind, m?/ |seisund/ paigaldis/ |vOims., |vesi |tarbimine,
korruseid | soojustus |seisund kW MWh/aastas
norm.-
aastal
P.II Korterelamud
P.II-4 |KU Linnu 1 789/3 Sooj.-mata, |Ahiklte, arvest. | 18 krt.;
(3955 m?®) |aknad uued |SP/el.kiite; 90((1984.a);
liitumistoru, F-en.klass;
soojussolm praegu katuse
ja sisemine vahetus ja
kittesust. ettevalmist.
puudu taasliitumiseks

2.3. SOOJUSTARVE ROELA ALEVIKUS

Roela alevikus on Vallavolikogu 27.01.2011 maarusega nr. 2 kehtestatud

kaugkdlttepiirkond.

Roela alevikus on 2025.a jargmised kaugkiitte soojustarbijad:

Tabel 5
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Jrk. Koetav Hoone Soojus- Kiitte- | Soe | Soojuse Markused
nr. Soojustarbija | pind, m?/| seisund/ paigaldis/ | voims., | vesi | tarbimine,
korruseid| soojustus | seisund kW MWh/aastas
keskm.| norm.-
2023...| aastal
...2024
R.I Uhiskondlikud
hooned
P.I-1 Roela Lasteaed-| 4546/2 Sooj.-mata, | Rek. 634 653 | 3-hoonetiivaga;
pohikool (17911 aknad soojussolm, B-en.klass;
(Jarve 1) m?) vahetatud, | SV-ga, kinnistul
fassaadil malmrad., Katlamaja
pragusid, PV 2x25 kW
katus ja
voimla fass.
s00j.-tud
R.II Korterelamud
R.II-1 | Jarve 2 1939/3 Sooj.-mata, 252 260 | 30-krt., 2-osal.;

(9867 m?) | aknad 1982.a;

vahetatud E-en.klass
R.II-2 | Jarve 4 2217/3 Praegu Rek. vent. Rek. 123 230 237 | 30-krt., 2-osal.;

(10041 taielikul sooj.tagast., 1986.a;

m?) energia- PV 30 kW F-en.klass
tohusta- 381+el.106
misel sh. MWh/a; Rek.
soojustus arvest. -50 %

= -119 MWh/a
R.II-3 | Jarve 6 2216/3 Soo0j.-tud, Sh. 68 70 | 30-krt., 2-osal.;

(10550 aknad S00j.pump (2022- 1988.a;

m?) vahetatud, 23.3; F/B-en.klass
rekonstr. enne
2022.a 285...

179)
KOKKU 1184 | 1220 | Edaspidi 1101
MWh/a,
persp. Jarve 2
kuni -130;
arvest. 1050
MWh/a
Markused: 1) Hoone pind Ehitisregistrist, margituna enam. netopind (m? sulgudes), mitte kdetav pind,

kui see naitaja polnud leitav.
2) Hoone soojustus: sooj.-mata — soojustamata; sooj.-tud - soojustatud.
3) Tarbimine ,enne” tdhendab aastatel enne hoone energiatdhustamist.
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Fotod 3. Roela alevik: Lasteaed-kool koos soojussGlmega ja korterelamud Jarve tanaval

2.4. SOOJUSTARVE LAEKVERE ALEVIKUS

Laekvere alevikus on endise Vallavolikogu 30.03.2004 maarusega nr. 29 kehtestatud
kaugkutte vérgupiirkond.

Laekvere alevikus on 2025.a jairgmised kaugkiitte soojustarbijad: Tabel 6
Jrk. Koetav Hoone Soojus- Kiitte- | Soe | Soojuse Markused
nr. Soojustarbija | pind, m?/| seisund/ paigaldis/ | voims., | vesi | tarbimine,
korruseid| soojustus | seisund kW MWh/aastas
keskm.| norm.-
2022...| aastal
...2024
L.I Uhiskondlikud
hooned
L.I-1 Laekvere end. | 665/2 Sooj.-mata, | Uus, 101 104 | Maakivist,
vallamaja (4486 m?) | aknad soojus- 1932.a (ehitis-

(Salutaguse tee vahetatud vahetitega malestis),

2) tagatiivas
katlamaja,
korval
pritsikuur

L.I-2 Laekvere 1430/2 So0j.-mata, | S00j.s6Im 159 164 | 1990.a; eraldi

Rahvamaja (8055 m?) | aknad ja (soojus- (10 a. V teine aritiib;

(Kesk 12) katus uued | vahetiga) tagasi C-en.klass;

ja osa rad. ca. praegu rek.
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rek.; saalis 200) ettevalm.,

vanad rad. soojustades

ja kite arvest. =30 %

puudulik = -49 MWh/a
L.I-3 Laekvere 1396/1 Sooj.-tud, SS ja 173 178 | 1982.a;

Lasteaed (6953 m?) | aknad klttesust. 4 hooneosa

(Salutaguse tee vahetatud, | rekonstru- (HH);

6) rek. 2011.a | eeritud, D-en.klass

osal.
pdranda-
kite
L.I-4 Laekvere (1202)/2 | Vana osa Soojuss6im 226 233 | 2 hooneosa -

Pohikool (5195 m?) | sooj.-mata, | vaga kitsas maakivist

(Kesk 8) uus so0o0j.- ruumis ja 1932.a (ehitis-
tud, aknad | soovitud malestis) + uus
vahetatud Umber- osa

paigutada;
kute
ebalhtlane
L.II Korterelamud
L.II-1 | Vassivere pdik | 1693/3 Sooj.-mata, | Osal. 267 275 | 24-krt.;

1 (6446 m?) | aknad osal. | gaasikite 1981.a;
vahetatud, | ja ahikite G-en.klass;
krohvi- praegu rek.
kahjustused ettevalmistus

L.II-2 | Vassivere pdik | 1462/3 Sooj.-mata, 221 227 | 27-krt.; 1981.a

3 (7538 m?) | aknad
vahetatud,
krohvi-
kahjustused

L.II-3 | Vassivere pdik | 1658/3 Soo0j.-mata, 270 278 | 24-krt.; 1983.a

4 (6480 m?) | aknad
vahetatud,
krohvi-
kahjustused

KOKKU 9506 m? 1417 | 1459 | Rahvamaja

soojustades

arvest. 1410

MWh/a
Markused: 1) Hoone pind Ehitisregistrist, margituna enam. netopind (m? sulgudes), mitte kéetav pind,

kui see naitaja polnud leitav.
2) Hoone soojustus: sooj.-mata - soojustamata; sooj.-tud - soojustatud.
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Fotod 4. Laekvere alevik: end. Vallamaja katlamajaga, Rahvamaja, Lasteaed, Pdhikool

Laekveres Vassivere teel korterelamud on lokaalsel ahjukiittel ja neid kaugkUlttesse
perspektiivi lllitada ei ole.

3. ASULATE SOOJUSVARUSTUS JA KAUGKUTTE ARENG
3.0. SOOJUSVARUSTUSE PRAEGUNE SEISUND JA NAITAJAD

Soojusmajanduse (ldise korralduse kohustus lasub kohaliku omavalitsuse tasandil
Vinni Vallavalitsusel.

Vinni valla alevike soojusvarustuse tehniline jm. seisukord ja naitajad 2025.a on
kirjeldatud jargnevalt.

3.0.1. Vinni kaugkiittevork ja katlamajad

Vinni alevikus teostab kaugkittesoojuse tootmist, jaotamist ja muuki
soojusettevdte Askoterm OU (Registrikood 10220955), asutatud 16.06.1997 ja on
eraomanduses.

Soojusettevote omab Vinnis katlamaja ja kaugkUlttevorku.

Askoterm ostab soojust ka Metsahake OU-It (Registrikood 12237931, asutatud
20.02.2012, eraomanduses).

Vinni tegevuspiirkonnas sh. Pajustis tegutseb vee-ettevétjana AS Emajde Veevark.
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Vinni aleviku kaugkiittevork: Joonis 1

Tingmaérgid: ] - Askoterm / Metsahake katlamaja
| - voimalik Téostuspargi katlamaja (soojustootmisjaam)
=meees - Olemasolev kaugkuttetorustik
-ssnss - VOimMalik TéOstuspargi kaugkittetorustik

eskimag!

Kabelimagi

Vinni kaugkiittetarbimine praegu (4115 MWh/a): Joonis 2

o~ Soojuskoormuse kestusgraafik
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Vinni kaugkiittevork koosneb jargnevast: Tabel 7
Jrk. | Torustiku osa nimetus | Pikkus Konstruktsioon Rajamis- | Tehniline Markused
nr. | ja t66ldbimoot aeg seisukord
1 Magistraal- ja tarnetorud 190 m | Pinnases, eelisoleeritud | Rek.enne Tookorras
KM - Pollu 1 (terastodtorudega) 2016.a
2x DN 100...50
2 Magistraaltorud KM - 450 m | Pinnases, eelisoleeritud | Rek.enne Tookorras
labi Sopruse 1 2016.a
2x DN 250
3 Magistraal- ja tarnetorud 380 m | Pinnases, eelisoleeritud | Rek.enne Toodkorras
Sopruse - Kiige 2016.a
2x DN 100...65
4a Magistraal- ja tarnetorud 440 m | Pinnases, eelisoleeritud | Rek.enne Toodkorras
Sopruse - Ulase 2016.a
4b Tarnetorud 130 m | Pinnases, eelisoleeritud | Rek.enne Tookorras
Spordikompleksi 2016.a
2x DN 100
4c Tarnetorud Gimnaasiumi [250+60 m | Pinnases, eelisoleeritud | Rek. parast| Tookorras
2x DN 100/65 2016.a
KOKKU 1900 m
Vinni soojustarbijad on kaugkiittevorguga soltuva (ihendusega st. samas siisteemis
ja ilma soojusvahetiteta. Soojusvérgu temperatuurireziim on 75 (max. 85) / 50 °C
ja kuuma tarbevett vorku ei toodeta, st. suvel tootmiskoormused puuduvad.
Kdigil tarbijatel on kaugloetavad soojusarvestid (Kamstrup).
Vinni kaugkuttetorustikud on rekonstrueeritud peam. Uponor Ecoflex Thermo
plast-tédtoru ja ka teras-tédtoru eelisoleeritud torudega ning jaakressurssi jatkub
neil perioodiks kuni 2035.a.
Spordikompleksist Gimnaasiumini viiv kaugkuttetorustik tle 248 m on 2x DN 100
(valis-@ 110), mille iUmbristoru on aga vaid @ 160 (Uponor vastavad torud on
paksema isolatsiooniga).
Torustiku voimsustihedus on ca. 1,0 kW/m ja tarbimistihedus on ca. 2,2 MWh/m,
mis on vaga hea naitaja (jatkusuutliku kaugkitte jaoks peetav piiron = 1,0
MWh/m) [,Kaugkltte energiasaast” Arengufond 2013], = 1,6 MWh/m [, Efektiivse
kaugkiittesiisteemi referentshinna arvutusmudeli auditeerimine” TTU 2014].
Vinni kaugkuttevorgu soojuskaod on praegu keskm. 13 % (637 MWh/a), mis
peaksid monevdrra vaikesemad olema (lldiselt ndutav 2025.a mitte Gle 13 % ja
alates 2031.a mitte lle 11,5 % [Soojuse piirhinna kooskdlastamise pohimotteid.
Konkurentsiamet 2020]).
Vinni NOuk.aegse 1981.a katlamaja 2-korruselises hoones on Askoterm ja
Metsahake katlamajad plokis koos. Askoterm hooneosa on valiselt
rekonstrueeritud ja ka Metsahake osal uued aknad.
Vinni Askoterm katlamajas on paigaldatud jargm. katelseadmed: Tabel 8
Jrk. | Kiitus Voimsus Soojaveekatel Kasutus Paigaldus- | Tehniline Markused
nr. (mark) aeg seisukord
1 Maagaas 1200 kW | ICI Caldaie, Baas- ja 2015.a Tookorras Kasutegur ca. 90
gaasipdletiga Baltur tipukoor- %
musel
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2 Maagaas 1600 kW | Unical Tristar 3G2S, Baas- ja 2021.a Toodkorras Temp. 110 °C
gaasipodletiga Baltur tipukoor- 6 bar, kasutegur
musel ca. 90 %
3 Maagaas 300 kW | Unical Varus Todokorras
KOKKU 2800 kwW Kasutuses
Katlamaja I k. on tédkatlad ning II k. maagaasisdlm, varukatel, mittekasutatav
gaasimootor (soojusvdimsus 50 kW) koos demonteeritute vundamentidega,
klttetorustikud sagedusmuunduritega pumpadega ning veetdotlusseadmed koos
lisaveemahutitega.
Enamus katlamaja kitteveetorustike soojusisolatsioonist on vaga halvas
seisukorras - lahti, ripneb ja ilma katteta ning tuleb uuendada.
Katlamaja kdrval on korsten.
Katlamaja kdrval konteineris paikneb Vinni Biogaas koostootmisjaam (CHP1;
Jenbacher JMS 412 GS-B.LC; biogaasist elektrit 837 kW + soojust 843 kW 90/70
°C), mis aga alates 2022.a kaugkittevorku enam soojust ei tooda (Askoterm mils
oma osaluse Biogaas-is).
Vinni Metsahake katlamajas on paigaldatud jargm. katelseadmed: Tabel 9
Jrk. | Kiitus Voimsus Soojaveekatel Kasutus Paigaldus- | Tehniline Markused
nr. (mark) aeg seisukord
1 Hakkepuit 1500 kW | Wetorex 1500 WET MG| Baas- ja 2015.a Tookorras Kasutegur ca. 85
ja -jaatmed tipukoor- %
musel
KOKKU 1500 kW Kasutuses

Katlamajas on hakkepuiduladu 400...500 m?, katlaruumis hakkepuidu

katelseadmed, kittetorustikud pumpadega, vorgust eraldatud soojusvahetiga,
multitsiklon, suitsuarastustorustik, tuhadrastusteod ja veetdétlusseadmed.
Katlamaja kdrval on oma korsten.

Vinni katlamaja pdhiseadmete jaakressurssi jatkub perioodiks kuni 2035.a.

Vinni valla soojusmajanduse arengukava 2025-2035
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Fotod 5. Vinni Katlamaja (vasakul Biogaas koostootmiskonteiner): Askoterm gaasikatlad ja pumbatorustik
ning Metsahake hakkepuiduladu ja katel

3.0.2. Pajusti kaugkiittevork ja katlamaja

Pajusti alevikus teostab kaugklittesoojuse tootmist, jaotamist ja muaiki
soojusettevdte Askoterm OU (Registrikood 10220955), asutatud 16.06.1997 ja on
eraomanduses.

Soojusettevote omab Pajustis katlamaja ja kaugkUlttevorku.

Pajusti aleviku kaugkiittevork: Joonis 3
Tingmargid: [ - Askoterm katlamaja
=== - Olemasolev kaugkuttetorustik

- kaugkittega taasliitumise torustik
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Pajusti kaugkiittetarbimine praegu (993 MWh/a): Joonis 4

Soojuskoormuse kestusgraafik
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Pajusti kaugkiittevork koosneb jargnevast: Tabel 10
Jrk. | Torustiku osa nimetus | Pikkus Konstruktsioon Rajamis- | Tehniline Markused
nr. | ja toolabimoot aeg seisukord
0 Magistraaltorud KM - K1 50 m | Pinnases, eelisoleeritud | Rek. Tookorras
2x DN 80 (plasttdotorudega) 2017.a
Termopilt konsultatsioonid OU Vinni valla soojusmajanduse arengukava 2025-2035

2025.a mai Laane-Virumaa, Vinni vald - Vinni, Pajusti, Roela ja Laekvere alevikud 20/ 57




1 Magistraal- ja tarnetorud 580 m | Pinnases, eelisoleeritud | Rek. varem| Té0korras
K1 - K6 (Linnu 2, 9, 15) (plasttodtorudega) /2017.a
2x DN 80...40
la Tarnetorud K6 - Valla- 260 m | Pinnases, eelisoleeritud | Rek. Todkorras
maja 2x DN 50 (plasttédtorudega) 2017.a
2 Magistraal- ja tarnetorud 80 m | Pinnases, eelisoleeritud | Rek. enne | TéOkorras
K1 - Linnulja3 (plasttéotorudega) 2017.a
2x DN 65
2a Tarnetorud Linnu tn. - 230 m | Pinnases, eelisoleeritud | Rek. varem| Téodkorras Maantee labiviik
Lasteaed (plasttéotorudega) /2017.a 35 m kinades
2x DN 50 rekonstrueerim.
KOKKU 1200 m
Pajusti soojustarbijad on kaugklttevorguga sdltuva Ghendusega st. samas
slisteemis ja ilma soojusvahetiteta. Soojusvirgu temperatuurireziim on const. 75 /
50 °C ja kuuma tarbevett vorku ei toodeta, st. suvel tootmiskoormused puuduvad.
Koigil tarbijatel on kaugloetavad soojusarvestid (Kamstrup).
Pajusti kaugkduttetorustikud on taielikult rekonstrueeritud ja jadkressurssi peaks
neil jatkuma perioodiks kuni 2035.a.
Torustiku voimsustihedus on ca. 0,4 kW/m ja tarbimistihedus on ca. 0,8 MWh/m,
mis ei ole hea naitaja.
Pajusti kaugktittevorgu soojuskaod on praegu 20...26 % (keskm. lle 22 % ehk 284
MWh/a), mis on uute torustike kohta Ullatavalt ja lubamatult halb naitaja.
Pajusti katlamaja (nn. boilersdlm; 104 m?, 615 m?) paikneb Nouk.aegse suurema
téokodade kompleksi hooneotsas, otse tdnava aares ja vajaks ehituslikult
renoveerimist.
Pajusti katlamajas on paigaldatud jargm. katelseadmed: Tabel 11
Jrk. | Kiitus Voimsus Soojaveekatel Kasutus Paigaldus- | Tehniline Markused
nr. (mark) aeg seisukord
1 Maagaas 700 kW | Unmak (Tirgi), Tipukoor- 2013.a Tookorras Temp. 90/70 °C
gaasipdletiga Bentone | musel
2 Maagaas 600 kW | Gaasipdletiga Baltur Baas- ja 2021.a Tookorras Temp. 90 °C,
tipukoor- (valmist. kasutegur kuni
musel varem) 90 %
3 Maagaas 600 kW | Gaasipdletiga Baltur Ei kasutata Torud pole
Gihendatud
KOKKU 1300 kW Kasutuses

Katlamaja ainsas ruumis on maagaasisolm, gaasikatelseadmed kUttetorustike ja
pumpadega ning veetddtlusseadmed koos suure lisaveemahutiga. 2 korstnat on
pustitatud lIabi hoone katuse.
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Fotod 6. Pajusti Katlamaja: Askoterm gaasikatlad ja torustikud

3.0.3. Roela kaugkiittevork ja katlamaja

Roela alevikus teostab kaugkuttesoojuse tootmist, jaotamist ja mitki
soojusettevdte Roela Soojus OU (Registrikood 10268123), asutatud 23.09.1997 ja
on Vinni valla omanduses.

Soojusettevote omab katlamaja ja kaugkittevorku ning tegutseb ka vee-

ettevotjana.
Roela aleviku kaugkiittevork: Joonis 5
Tingmargid: ] - olemasolev ja uus katlamaja

| - uus soojustootmisjaam

= - Olemasolev (uus) kaugkittetorustik

- soojuskollektortorustiku véimalik ala
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Roela kaugkiittetarbimine praegu (1220 MWh/a, vidheneb): Joonis 6
666 Soojuskoormuse kestusgraafik
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Roela kaugkiittevork koosneb jargnevast: Tabel 12
Jrk. | Torustiku osa nimetus | Pikkus Konstruktsioon Rajamis- | Tehniline Markused
nr. | ja t66labimoot aeg seisukord
1 Magistraaltorud 245 m | Pinnases, eelisoleeritud | 2017.a Toodkorras Katlamaja - S1
Katlamaja - S2 rek. varem
2x DN 65
2 Tarnetorud 45 m | Pinnases, eelisoleeritud | 2017.a Toodkorras
S1 - Kool
2x DN 50
3 Tarnetorud 200 m | Pinnases, eelisoleeritud | 2017.a Tookorras
S2 - korterelamud
2x DN 50...32
KOKKU 490 m

Roela soojustarbijad on kaugkUlittevorguga sdltuva ihendusega st. samas
slisteemis ja ilma soojusvahetiteta. Soojusvdrgu temperatuurireziim on 70 / 50 °C
ja kuuma tarbevett vorku ei toodeta, st. suvel tootmiskoormused puuduvad.

Roela kaugkittetorustikud on taielikult rekonstrueeritud ja jadkressurssi jatkub
neil perioodiks kuni 2035.a.

Torustiku voimsustihedus on ca. 1,1 kW/m ja tarbimistihedus on ca. 2,4 MWh/m,
mis on vaga hea naitaja.

Roela kaugkiittevorgu soojuskaod on praegu keskm. 14 % (195 MWh/a), mis ei
ole hea naitaja, mida eeldada mitte ammu rekonstrueeritud soojustorustikult.

Roela katlamajas on paigaldatud jargm. katelseadmed: Tabel 13
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Jrk. | Kiitus Voimsus Soojaveekatel Kasutus Paigaldus- | Tehniline | Markused
nr. (mark) aeg seisukord
1 Hakkepuit 1100 kW | Danstoker Multi 17 Baas- ja 1998.a Vajab Kasutegur
tipukoor- véljavaheta-| kdrge kuna
musel mist kasut. kuiva
puiduhaket
KOKKU 1100 kW Moni aeg
kasutatav

Katlamaja konteinerhoones on hakkepuidu katelseadmed, klttetorustikud
pumpadega, plaatsoojusvahetiga, multitstiklon, suitsuarastustorustik,
tuhadrastusteod ja veettotlusseadmed. Katlakonteineri kdrval on hakkepuidu
vahepunker, korsten, vaike garaaz ja eraldi muuseumihoone.

Katlamaja 3-faasilise elektrivarustuse kooli tagant alajaamast peakaitse on 60 A.

Katlamajal on eraldi kerghoonena hakkepuiduladu 300 m?, kust haket tuuakse
katlale tsikliliselt kopplaaduriga vahepunkrisse. Territoorium on piiramata.
Katlamaja korval paikneb tuletdrjevee maa-alune mahuti.

Roelas kaugklttel seega varu tootmisseade puudub.
Roela katlamaja (nn. boilerjaam) vajab kasutusressursi taastamiseks ja
varutootmiseks kindlasti tehnoloogilist rekonstrueerimist.

Fotod 7. Roela Katlamaja hakkepuidukatlaga

3.0.4. Laekvere kaugkiittevork ja katlamaja

Laekvere alevikus teostab kaugkulttesoojuse tootmist, jaotamist ja mitki
soojusettevdte N.R.Energy OU (Registrikood 12364776), asutatud 18.10.2012 ja
on eraomanduses.

Soojusettevote rendib Vallavalitsuselt kuni 09.06.2028 katlamaja ja
kaugkuttevorku, mida ettevote kasutab ja hooldab.

Laekvere aleviku kaugkiittevork: Joonis 7

[ - olemasolev vana katlamaja
- uus katlamaja (soojustootmisjaam)

olemasolev kaugkittetorustik
- olemasolev rekonstrueeritav kaugkuttetorustik

Tingmargid:
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Laekvere kaugkiittetarbimine praegu (1459 MWh/a): Joonis 8
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Laekvere kaugkiittevork koosneb jargnevast: Tabel 14
Jrk. | Torustiku osa nimetus | Pikkus Konstruktsioon Rajamis- | Tehniline Markused
nr. | ja toolabimoot aeg seisukord
1 Magistraaltorud KM juures 40 m | Pinnases/hoonesisene Amortiseeru-
2x DN125/50 nud
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2 Tarnetorud K1-K2 piirk. 225 m | Pinnases, eelisoleeritud | Rek. enne | TéOkorras N.R.Energy

2x DN125...50 2016.a kuludega
3 Tarnetorud K2-Vassivere 506 m | Pinnases Amortiseeru-

2x DN125...65 nud

KOKKU 771 m

Laekvere soojustarbijad on kaugktittevorguga soltuva Glhendusega st. samas
slisteemis ja ilma soojusvahetiteta. Kuuma tarbevett vorku ei toodeta, st. suvel
tootmiskoormused puuduvad.

Laekvere kaugkuttetorustikud on suuremas osas endiseaegsed amortiseerunud ja
trasside edasikasutamiseks vajavad valjavahetamist.

Torustiku voimsustihedus on ca. 0,9 kW/m ja tarbimistihedus on ca. 1,9 MWh/m,
mis on hea nditaja.

Laekvere kaugkUlttevorgu soojuskaod on praegu keskm. 16 % (264 MWh/a), mis
on lubamatult suured (viimase 10 a. ka kasvanud veerandi vorra).

Laekvere katlamajas on paigaldatud jargm. katelseadmed: Tabel 15
Jrk. | Kiitus Voimsus Soojaveekatel Kasutus Paigaldus- | Tehniline Markused
nr. (mark) aeg seisukord
1 Polevkividli 800 kW | De Dietrich Baas- ja Valmistatud | Amorti-
tipukoor- 2005.a seerunud,
musel téotab
torgetega
KOKKU 800 kW MOni aeg
kasutatav

Katlamaja paikneb end. Vallamaja tagatiivas, koos soojussdlmega. Katlaruumis on
amortiseerunud Olikatel koos kitteveetorustikuga, 6lipumbad, suitsutorud ja ka
vent.agregaat; korvalruumis paikneb dlimahuti ja hoone kdrval korsten.

Ainus fossiilkltuse katel t66tab sagedaste torgetega ja ilma varutootmise
vOimaluseta.

Laekvere katlamaja vajab kasutusressursi taastamiseks ja varutootmiseks kindlasti
tehnoloogilist rekonstrueerimist.

Fotod 8. Laekvere Katlamaja end. Vallamaja tiivas (pildil paremal) amortiseerunud d&likatlaga
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Vinni valla soojusmajanduse analiiiisitud variandid on kirjeldatud jargnevalt.
3.1.  VINNI ALEVIKU ARENGU VARIANDID

3.1.0. Variant O

Vinni soojusvarustuse Variant 0 oleks katlamaja ja soojusvorgu jatkuv
kasutamine:

3.1.0.0. Praegune kaugkitte soojustarbimine
3.1.0.1. Olemasolevad Askoterm ja Metsahake katlamajad
3.1.0.2. Olemasolev kaugkduttetorustik

3.1.1. Variant1

Vinni soojusvarustuse Variant 1 oleks katlamaja ja soojusvorgu kasutamine
soojustarbijate erineval lisandumisel voi muutumisel

3.1.1.0. Kaugkltte muutumine
3.1.1.0-G Glmnaasiumi energiatéhustamine:
1) Hoone vundamendisoklite soojustamine ja hldroisoleerimine;
2) Hoone kdigi vélisseinte ja aknapalede soojustamine (suhteliselt
uued PVC 2x pakettaknad jaavad paika);
3) Kuttepustikutele liiniseadeventiilide paigaldus ja vajadusel
termoisoleerimine;
4) Ruumides kutte ol.ol. malmradiaatorite remont ja uus labipesu
vajadusel ning termostaatventiilide paigaldus.
3.1.1.0+K Sopruse 6 ja 7 korterelamute (taas-)liitumine kaugkittesse
(hooned soojustamata)
ja Gimnaasiumi klittetorustiku 16igu labilaske suurendamine
3.1.1.04+T To06stuspargi arendusala hoonete liitumine kaugkittesse
(praegu gaasikiittel olevad 5 hoonet 4 kinnistul)
ja Gimnaasiumi klittetorustiku 16igu labilaske suurendamine
3.1.1.1. Olemasolevad Askoterm ja Metsahake katlamajad
3.1.1.2. Olemasolev kaugkdlttetorustik

3.1.2. Variant 2

Vinni soojusvarustuse Variant 2 oleks lisaks Spordikompleksile ka Gimnaasium
viia osaliselt soojuspumpkiittele jargmiselt:

3.1.2.0. GUmnaasiumi soojusvarustuse muutumine
3.1.2.0-G Glmnaasiumi energiatdhustamine:

1) Hoone vundamendisoklite soojustamine ja hldroisoleerimine;
2) Hoone kdoigi valisseinte ja aknapalede soojustamine (suhteliselt
uued PVC pakettaknad jaavad paika);
3) Kuttepustikutele liiniseadeventiilide paigaldus ja vajadusel
termoisoleerimine;
4) Ruumides kitte ol.ol. malmradiaatorite remont ja uus labipesu
vajadusel ning termostaatventiilide paigaldus.
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3.1.2.0+SP GUmnaasiumi dhkkiitte seadmestamine: soojuspumbad
koos torustikega ja akupaakidega

3.1.2.1. Olemasolevad Askoterm ja Metsahake katlamajad
3.1.2.2. Olemasolev kaugkduttetorustik
3.1.3. Variant 3

Vinni soojusvarustuse Variant 3 oleks lisaks Spordikompleksile ka Gimnaasium
viia osaliselt soojuspumpkiittele jargmiselt:

3.1.3.0. GUmnaasiumi soojusvarustuse muutumine

3.1.3.0-G Glmnaasiumi energiatdhustamine:
1) Hoone vundamendisoklite soojustamine ja hldroisoleerimine;
2) Hoone kdoigi valisseinte ja aknapalede soojustamine (suhteliselt
uued PVC pakettaknad jdavad paika);
3) Kuttepustikutele liiniseadeventiilide paigaldus ja vajadusel
termoisoleerimine;
4) Ruumides kitte ol.ol. malmradiaatorite remont ja uus labipesu
vajadusel ning termostaatventiilide paigaldus.

3.1.3.0+SP GUmnaasiumi maakitte seadmestamine: soojuspumbad

3.1.3.1.
3.1.3.2.

koos torustikega ja akupaakidega
3.1.3.0+MK GUmnaasiumi maakollektortorustiku rajamine

Olemasolevad Askoterm ja Metsahake katlamajad
Olemasolev kaugkuttetorustik

Vinni-Pajusti Giimnaasiumi kaugkiittetorustiku iimbertehtav 16ik oleks

jargmine: Tabel 16
Jrk. | Torustiku osa nimetus | Pikkus Konstruktsioon Soojus- | Soojuskaod| Eelarveline
nr. ja toolabimoot voimsus maksumus
4d Tarnetoru 16ik 60 m | Pinnases, eelisoleeritud 716 kW Jadvad 12 000 EUR
Glmnaasiumi praktil. | (ca. 200 EUR/m)
2x DN 100 endiseks
Vinni Toostuspargi kaugkiittetorustikud oleksid jargmised: Tabel 17
Jrk. | Torustiku osa nimetus | Pikkus Konstruktsioon Soojus- | Soojuskaod| Eelarveline
nr. | ja t66ldbimoot voimsus maksumus
0 Todstusparki 430 m | Pinnases, eelisoleeritud; 15 kW 157 500 EUR
magistraaltorud labiviik riigimaanteest 86 MWh/a | (ca. 250 EUR/m
2x DN kuni 80 + 50 000 EUR)
Oa ToéOstuspargi sisesed 800 m | Pinnases, eelisoleeritud 24 kW 120 000 EUR
tarnetorud 138 MWh/a | (ca. 150 EUR/m)
2x DN 65...32
Edasised Toostuspargi Tinglik | Pinnases, eelisoleeritud 2,5 kw 15 000 EUR
sisesed tarnetorud iga 100 m 14 MWh/a | (ca. 150 EUR/m)
2x DN 50...32
KOKKU + 1230 m 39 kW | + 277 000 EUR
224 MWh/a

Vinni Giimnaasiumi kaugkiittetorustiku haru valjaliilitusel oleks moju

jargmine: Tabel 18
Termopilt konsultatsioonid OU Vinni valla soojusmajanduse arengukava 2025-2035
2025.a mai Laane-Virumaa, Vinni vald - Vinni, Pajusti, Roela ja Laekvere alevikud 28 /57



Jrk. | Torustiku osa nimetus | Pikkus Konstruktsioon Soojus- | Soojuskaod| Valjaliilitus
nr. | ja t66ldbimoot voimsus
4c Tarnetorud 250460 m | Pinnases, eelisoleeritud
GUmnaasiumi
2x DN 100
KOKKU 310 m -40 MWh/a |40 % ajast
=70 MWh/a| 70 % ajast

3.2. PAJUSTI ALEVIKU ARENGU VARIANDID
3.2.0. Variant 0

Pajusti soojusvarustuse Variant 0 oleks katlamaja ja soojusvorgu jatkuv
kasutamine:

3.2.0.0. Praegune kaugkutte soojustarbimine
3.2.0.1. Olemasolev Askoterm katlamaja
3.2.0.2. Olemasolev kaugkittetorustik

3.2.1. Variant1

Pajusti soojusvarustuse Variant 1 oleks soojustarbe mdningasel muutumisel
katlamaja tdiendada jargmiselt:

3.2.1.0. (Korterelamute Linnu 15 soojustamisel ja Linnu 1 kaugkiuttesse
taasliitumisel)
3.2.1.1. Olemasolevale Askoterm katlamajale alternatiivse biomasskltuse kasutus
3.2.1.1.1. Olemasolevad 2 gaasikatelt jaavad tipukoormuseks
3.2.1.1.2. Katlaruumi lisaseadmestamine: puidupelletipunker ja pelletikatel
koos tuhaarastusega ning pumbad koos torustikega, suitsukaigud
koos multitstikloniga ja juhtautomaatika
3.2.1.1.3. Olemasolev kaugkuttetorustik

3.2.2. Variant 2

Pajusti soojusvarustuse Variant 2 oleks katlamaja jatkuv kasutamine
korterelamute kiitteks ja Valla hoonete tipukoormuste katmiseks aga Valla 3
hoonet viia baaskoormusel lokaalsele kiitusevabale soojuspumpkittele
jargmiselt:

3.2.2.0. (Korterelamute Linnu 15 soojustamisel ja Linnu 1 kaugkuttesse
taasliitumisel)
3.2.2.1. Olemasolev Askoterm katlamaja
3.2.2.1.1. Katlamaja juhtautomaatika taiendamine vorgu juhtimiseks
3.2.2.2. Olemasoleva kaugkduttetorustiku 2 harule automaatsete vahesiibrite
paigaldamine
3.2.2.3. Vallamaja, Klubi ja Lasteaia lokaalne dhkkite
3.2.2.3.1. Elektriliitumise vdéimsuste suurendamine vajadusel (Elektrilevi)
3.2.2.3.2. Soojusetootmise seadmestamine: soojuspumbad koos
sisetorustikuga ja akupaakidega
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3.2.3. Variant 3

Pajusti soojusvarustuse Variant 3 oleks katlamaja jatkuv kasutamine
korterelamute ktitteks ja Valla hoonete tipukoormuste katmiseks aga Valla 3
hoonet viia peamiselt lokaalsele kiitusevabale soojuspumpkiittele jargmiselt:
3.2.3.0. (Korterelamute Linnu 15 soojustamisel ja Linnu 1 kaugklttesse
taasliituminsel)
3.2.3.1. Olemasolev Askoterm katlamaja
3.2.3.1.1. Katlamaja juhtautomaatika taiendamine vorgu juhtimiseks
3.2.3.2. Olemasoleva kaugkittetorustiku 2 harule automaatsete vahesiibrite
paigaldamine
3.2.3.3. Vallamaja, Klubi ja Lasteaia lokaalne maakdte

3.2.3.3.1. Elektriliitumise vdimsuste suurendamine vajadusel (Elektrilevi)

3.2.3.3.2. Soojusetootmise seadmestamine: soojuspumbad koos
sisetorustikuga ja akupaakidega

3.2.3.3.3. Maakollektor torustike rajamine hoonete korvale Valla kinnistutele

Pajusti kaugkiittetorustiku haruotste valjaliilitusel oleks m6ju jargmine:
Tabel 19

Jrk. | Torustiku osa nimetus | Pikkus Konstruktsioon Soojus- | Soojuskaod| Viljaliilitus
nr. ja toolabimoot voimsus

la Tarnetorud K6 - Valla- 260 m | Pinnases, eelisoleeritud
maja
2x DN 50

2a Tarnetorud Linnu tn. - 230 m | Pinnases, eelisoleeritud
Lasteaed
2x DN 50

KOKKU 490 m -40 MWh/a | 40 % ajast
-70 MWh/a | 70 % ajast

3.3. ROELA ALEVIKU ARENGU VARIANDID
3.3.0. Variant 0

Roela soojusvarustuse Variant 0 oleks vana katlamaja ja soojusvdrgu jatkuv
kasutamine:

3.3.0.0. Praegune kaugkitte soojustarbimine
3.3.0.1. Olemasolev hakkepuidu katlamaja
3.3.0.2. Olemasolev kaugkiuttetorustik

3.3.1. Variant1

Roela soojusvarustuse (soojustarbe vahenemisel) Variant 1 oleks katlamaja
rekonstrueerida jargmiselt:

3.3.1.0. (Korterelamute Jarve 4 soojustamisel ja Jarve 2 voimalikul soojustamisel)
3.3.1.1. Uus biokatlamaja olemasoleval asukohal
3.3.1.1.1. Lammutused: vana konteinerkatlamaja koos hakkepuidupunkriga;
olemasolev hakkepuidu passiivladu jaab endiseks
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3.3.1.1.2.

3.3.1.1.3.

Territooriumi vertikaalplaneering ja piirded

Uus katlahoone: monoliitbetoon vundament-porand, kergseinad ja
-katus; katlaruum, elektri-juhtimisruum, WC; san.tehnika ja
elektrivarustus

Seadmestus: pelletipunker ja puidupelletikatel koos
tuhadrastusega ning pumbad koos torustikega ja veetdoétiusega,
suitsukdigud koos multitsiikloniga ja juhtautomaatika ning uus
Olikatel (tipukoormuseks ja varuks) koos dlimahutiga

3.3.1.2. Olemasolev kaugkiuttetorustik

3.3.2. Variant 2/3

Roela soojusvarustuse (soojustarbe vdahenemisel) Variant 2/3 oleks katlamaja
rekonstrueerida jargmiselt, viies see valdavalt kiitusevabale soojuspumpkiittele:

3.3.2.0. (Korterelamute Jarve 4 soojustamisel ja Jarve 2 voimalikul soojustamisel)
3.3.2.1. Uus soojustootmisjaam olemasoleva katlamaja korval

3.3.2.1.1.

3.3.2.1.2.

3.3.2.1.3.

3.3.2.1.4.

3.3.2.1.5.
3.3.2.1.6.

3.3.2.1.7.

Hilisemad lammutused: vana konteinerkatlamaja koos
hakkepuidupunkriga; olemasolev hakkepuidu passiivladu jaab
endiseks

Territooriumi vertikaalplaneering ja piirded

Uus katlahoone: monoliitbetoon vundament-pdrand, kergseinad ja
-katus; katlaruum, elektri-juhtimisruum, WC; san.tehnika ja
elektrivarustus; hoone korval vundamendid poolte
(0hk-)soojuspumpade valisagregaatidele

Seadmestus: hakkepuidu vahepunker ja hakkepuidukatel koos
tuhaarastusega ning pumbad koos torustikega ja veetdoétlusega,
suitsukdigud koos multitsiikloniga ja juhtautomaatika

Kitusevaba soojusetootmise seadmestus: dhk-vesi soojuspumbad
(katlahoones) ja vesi-vesi soojuspumbad (soojuspumbajaamas)
koos sisetorustikuga ja akupaakidega

Katlamaja elektriliitumise véimsuse suurendamine (Elektrilevi)
Soojuskollektortorustiku koos liitumistorustikuga rajamine
Lasteaed-pohikooli kdrvale munitsipaalmaale kuni Uus (sissesodidu)
tanavani

Soojuspumbajaama vdikese kerghoone ehitus kollektortorustiku
ldhedusse ja toruiihendus kaugklttemagistraaliga

3.3.2.2. Olemasolev kaugkduttetorustik

3.3.3. Variant 3

Roela soojusvarustuse (soojustarbe vahenemisel) Variant 3 oleks katlamaja
rekonstrueerida jargmiselt, viies see valdavalt klitusevabale soojuspumpkiittele:

3.3.3.0. (Korterelamute Jarve 4 soojustamisel ja Jarve 2 vdimalikul soojustamisel)
3.3.3.1. Uus soojustootmisjaam olemasoleva katlamaja korval

3.3.3.1.1.

Termopilt konsultatsioonid OU
2025.a mai

Hilisemad lammutused: vana konteinerkatlamaja koos
hakkepuidupunkriga; olemasolev hakkepuidu passiivladu jaab
endiseks

Territooriumi vertikaalplaneering ja piirded

Vinni valla soojusmajanduse arengukava 2025-2035
Laane-Virumaa, Vinni vald - Vinni, Pajusti, Roela ja Laekvere alevikud 31/57



3.3.3.1.2. Uus katlahoone: monoliitbetoon vundament-porand, kergseinad ja
-katus; katlaruum, elektri-juhtimisruum, WC; san.tehnika ja
elektrivarustus

3.3.3.1.3. Seadmestus: hakkepuidu vahepunker ja hakkepuidukatel koos
tuhadrastusega ning pumbad koos torustikega ja veetdoétiusega,
suitsukdigud koos multitsiikloniga ja juhtautomaatika

3.3.3.1.4. Kitusevaba soojusetootmise seadmestus: vesi-vesi soojuspumbad
koos sisetorustikuga ja akupaakidega

3.3.3.1.5. Katlamaja elektriliitumise véimsuse suurendamine (Elektrilevi)

3.3.3.1.6. Soojuskollektortorustiku koos liitumistorustikuga rajamine

Lasteaed-pohikooli kdrvale ja taha munitsipaalmaale kahele poole
(sissesodidu) Uus tanavat
3.3.3.1.7. Soojuspumbajaama vaikese kerghoone ehitus kollektortorustiku
ldhedusse ja toruiihendus kaugklttemagistraaliga
3.3.3.2. Olemasolev kaugkduttetorustik

3.4. LAEKVERE ALEVIKU ARENGU VARIANDID

3.4.0. Variant 0

Laekvere soojusvarustuse Variant 0 oleks amortiseerunud katlamaja ja
soojusvorgu jatkuv kasutamine:

3.4.0.0. Praegune kaugkitte soojustarbimine
3.4.0.1. Olemasolev odlikatlamaja
3.4.0.2. Olemasolev kaugkiuttetorustik

3.4.1. Variant 1

Laekvere soojusvarustuse Variant 1 oleks katlamaja rekonstrueerida jéargmiselt,
vastavalt N.R.Energy nurjunud Riigihangete Eelprojektile:

3.4.1.0. (Rahvamaja soojustamisel)
3.4.1.1. Uus biokatlamaja taielikult olemasoleva kdrval end. Vallamaja kinnistul

3.4.1.1.1. Lammutused: vanad Olikatlaseadmed (vana katlamaja hiljatakse)
Territooriumi vertikaalplaneering
3.4.1.1.2. Uus hoone: monoliitbetoon vundament-pdrand, kergseinad ja

-katus; maa-alune hakkepuidu aktiivladu, katlaruum, elektri-
juhtimisruum, WC, olimahuti ruum, tuhakonteineri ruum;
san.tehnika ja elektrivarustus
3.4.1.1.3. Seadmestus: hakkepuidu porandakraabid-konveierid ja

hakkepuidukatel koos tuhaarastusega ning pumbad koos
torustikega ja veetoodtlusega, suitsukdigud koos multitsikloniga ja
juhtautomaatika ning uus dlikatel (tipukoormuseks ja varuks)
koos Olimahutiga

3.4.1.2. Kaugkduttetorustik taielikult rekonstrueerida eelisoleeritud torudega

3.4.2. Variant 2
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Laekvere soojusvarustuse (soojustarbe moningasel vahenemisel) Variant 2 oleks
katlamaja rekonstrueerida jargmiselt, viies see baaskoormusel kiitusevabale
soojuspumpkittele:

3.4.2.0. (Rahvamaja soojustamisel)
3.4.2.1. Uus soojustootmisjaam allesjadava katlamaja kdrval end. Vallamaja

kinnistul
3.4.2.1.1. Territooriumi vertikaalplaneering ja piirded
3.4.2.1.2. Uus katlahoone vana korval: monoliitbetoon vundament-pdrand,

kergseinad ja -katus; hakkepuidu aktiivladu, katlaruum, elektri-
juhtimisruum, WC; san.tehnika ja elektrivarustus; hoone korval
vundamendid soojuspumpade valisagregaatidele

3.4.2.1.3. Seadmestus: hakkepuidu pdrandakraabid-konveierid ja
hakkepuidukatel koos tuhadrastusega ning pumbad koos
torustikega ja veetddétlusega, suitsukdigud koos multitsiikloniga ja
juhtautomaatika; olemasolev dlikatel koos dlimahutiga jaab
vanasse katlaruumi varuks

3.4.2.1.4. Kitusevaba soojusetootmise seadmestus (uues hoones): dhk-vesi
soojuspumbad koos sisetorustikuga ja akupaakidega
3.4.2.1.5. Katlamaja elektriliitumise voimsuse suurendamine (Elektrilevi)

3.4.2.2. Kaugkduttetorustik taielikult rekonstrueerida eelisoleeritud torudega
3.4.3. Variant 3
Laekvere soojusvarustuse (soojustarbe moningasel vahenemisel) Variant 3 oleks
katlamaja rekonstrueerida jargmiselt, viies see valdavalt kiitusevabale

soojuspumpkittele:

3.4.3.0. (Rahvamaja soojustamisel)
3.4.3.1. Uus soojustootmisjaam allesjadava katlamaja kdrval end. Vallamaja

kinnistul
3.4.3.1.1. Territooriumi vertikaalplaneering ja piirded
3.4.3.1.2. Uus katlahoone vana korval: monoliitbetoon vundament-pdrand,

kergseinad ja -katus; hakkepuidu aktiivladu, katlaruum, elektri-
juhtimisruum, WC; san.tehnika ja elektrivarustus

3.4.3.1.3. Seadmestus: hakkepuidu pdrandakraabid-konveierid ja
hakkepuidukatel koos tuhaarastusega ning pumbad koos
torustikega ja veetdotlusega, suitsukdigud koos multitsikloniga ja
juhtautomaatika; olemasolev dlikatel koos dlimahutiga jaab
vanasse katlaruumi varuks

3.4.3.1.4. Kitusevaba soojusetootmise seadmestus (uude hoonesse): vesi-
vesi soojuspumbad koos sisetorustikuga ja akupaakidega

3.4.3.1.5. Katlamaja elektriliitumise véimsuse suurendamine (Elektrilevi)

3.4.3.1.6. Geotermaalkitte slivapuurkaevude rajamine end. Vallamaja
kinnistule

3.4.3.2. Kaugkduttetorustik taielikult rekonstrueerida eelisoleeritud torudega

Laekvere rekonstrueeritavad kaugkiittetorustikud on jargmised: Tabel 20
Jrk. | Torustiku osa nimetus | Pikkus Konstruktsioon Soojus- | Soojuskaod| Eelarveline
nr. | ja t66ldbimoot voimsus maksumus
Termopilt konsultatsioonid OU Vinni valla soojusmajanduse arengukava 2025-2035

2025.a mai Laane-Virumaa, Vinni vald - Vinni, Pajusti, Roela ja Laekvere alevikud 33/57



Uued magistraal- ja 546 m | Pinnases, eelisoleeritud 16 kW 163 800 EUR

tarnetorud 94 MWh/a (300 EUR/m)
2x DN 80...32
KOKKU 546 m 94 - 187 | 225 m

= =93 | torustikku jaab
MWh/a | olemasolevaks

3.5. ARENGU VARIANDI VALIK

Soojusvarustuse variandi valiku kriteeriumiteks peaksid olema 1) keskkonnasaastlikkus
globaalselt (minimaalne 6koloogiline ,jalajalg™), sh. 6huheitmete (indikatiivselt
susihappegaasi CO.) vahendamine, arvestatuna lahenduse kogu olelustsiikli jooksul, 2)
tarbimise kokkuhoidlik kuid piisav varustuskindlus ning 3) rahalised kulutused (soojuse
hind) vastavana muutuvale majandusolukorrale ja tarbimisprioriteetidele.

Arvutustabelites on arvestatud Ptk. 4. ja 5. toodud pohimotetega.

Eestis korterelamute tervikliku renoveerimise maksumuseks (so. tdielik soojustus ja
kdik tehnosiisteemid, soojusenergia saast 50...70 %) arvestati moned aastad tagasi
keskm. 300 EUR/m? (netopinnale), riigipoolse (Kredex) toetusega kuni 50 % [Hoonete
rekonstrueerimise pikaajaline strateegia. TTU 2020]. Praegu vdib ka Vinni vallas selleks
hinnata ja referentshinnad on pigem 500...600 EUR/m?.

Hoonete rekonstrueerimisel vaid fassaadvalisseinte soojustamisega ja kitteslisteemi
uuendamisega vOib soojustarbe vdhenemiseks arvestada ca. 30 % ja investeeringu
maksumuseks 300...400 EUR koéetava pinna m? kohta (ka Vinnis suhteliselt odavamad
kohalikud ehitushinnad).

Toodetavate hakkepuidukatelde vahim nimivoimsus on Kalvis 140 kW ja 320 kW ning
Rapla Metall 300 kW koos hakkelaoga (v0i konteinerkatlamajana), aga Kohlbach 400
kW ja Komforts 500 kW.
Toodetavate puidupelletikatelde (koos punkriga) nimivoimsused on nait. Rapla Metall
200, 300, 500, 1000 kw.

Hakkepuidu kittevadrtus sdltuvalt niiskusest 25...55 % on 4...2 kWh/kg, keskmiselt
alumine kuttevaartus on 3 kWh/kg (niiskusesisaldusel 40 %), so. 0,75 MWh/puiste-m?.
Kasutatava hakkepuidu hind on arvestatud lahiajal keskm. 30 EUR/MWh
primaarenergial so. 22,5 EUR/p-m? (ilma kadibemaksuta).

Eesti vorgu maagaasi alumine kuttevaartus on 9,3 kWh/m?; Eesti Gaas poolt normitud
tlemine kittevaartus temp. 20 °C on 9,8 kWh/m?.

Maagaasi Askoterm ostuhind kuni 2025.a on 55 EUR/MWh; Metsahake ostuhind on
olnud 50...80 EUR/MWh (= 0,5...0,75 EUR/m?; 2022.a oli 160... 280 EUR/MWHh).
Maagaasi hind on ldhiajal arvestatud keskm. 75 EUR/MWh primaarenergial so. ca. 0,7
EUR/m? (ilma kaibemaksuta), prognoosimatu mitmekordse muutusvahemikuga.
Polevkividli alumine kittevaartus on ca. 10,8 kWh/kg, tihedus keskm. 1,0 t/m? ja
vaavlisisaldus max. 0,8 %.

Kasutatava polevkivioli hind on arvestatud ldhiajal keskm. 75 EUR/MWh primaarenergial
so. ca. 810 EUR/t (ilma kaibemaksuta).

Eesti vOrgu elektrienergia hind (kui toostustarbijatele) on arvestatud lahiajal keskm.
160 EUR/MWh (koos vdrgutasuga, ilma kdibemaksuta).
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Soojuspumpi on arvestatud klttekateldega paralleelselt voimalikuna hendada labi
soojuse akumulatsiooni-Uhtlustuspaakide, katlamaja vdi ka vOrgu tagasivoolul ja/voi
pealevoolul. Katlamaja madalama temp. kittegraafikul ja madalamal koormusvajadusel
rakendataks jarjest téosse vaid soojuspumbad; koormusvajaduse suurenemisel
lisatakse toosse hakkepuidukatel vdi seejérel jaabki tédsse ainult hakkekatel. Olikatel
rakendataks toosse vaid erakordsetes olukordades.

Soojuspumpadena arvestatakse katlamajades voi hoonete juures tdiendava kiittena
voimalikuna kasutada (kuna tarbijate temp.graafikud jaavad Uldiselt endiseks so.
alandamata) kdrgtemperatuurilisi (HT, valjundtemp. = 70 °C) arihoonetele
suurtootmise (commercial), lUksikseadme nimivGimsusega nait. 40...100 kW soojust.

Ohk-vesi soojuspumpi saab kasutada eelkdige valisdhu plusstemp. [+10...0 °C so.
A2/W65 EN 14511], mis periood on 4...5 kuud aasta kilitteperioodist st. ca. pool, ja
aastasest soojusvajadusest ca. 40 % (mil vOrgu pealevool on (ldiselt vaja temp. 60...65
°C). Madalamatel valisohu temp. [0...-5 °C so. B-5/W65 EN 14511], mis vdib olla
aastasest soojusvajadusest juurde ca. 20 % (mil vorgu pealevool on Uldiselt vaja temp.
65...75 °C) ning soojuspumbad tdédtavad osaliselt koos katlaga ja madalama
soojusteguriga. Selleks vdib osutuda paremaks osade dhk-vesi soojuspumpade asemel
kitteveeringluse boosterpumpade kasutamine (nait. tagasivoolult temp. 40...45 °C
tostmiseks pealevoolule 70...75 °C).

Ohk-vesi soojuspumpi (ASHP) leidub kasutamiseks sobitada néit. Mitsubishi Ecodan
CAHV, Enerblue BLACK HT EVO, Thermocold ECO2, Carrier 61AF vms.; vesi-vesi
boosterpumpi nait. RHOSS TCHETZ, Thermocold CWC SHT vms.

Tohusamalt saab pdhilistena kasutada eelkdige vesi-vesi maasoojuspumpi, pinnase
plusstemp. [+10...3 °C st. BO/W65 EN 14511], mis periood on 6...7 kuud aasta
kltteperioodist ja aastasest soojusvajadusest 70...80 % (mil vorgu pealevool on Uldiselt
vaja temp. 60...75 °C).

Vesi-vesi maasoojuspumpi (GSHP) leidub kasutamiseks sobitada nait. Mitsubishi EW-
HT, NIBE F1345, Oilon Chill[Heat REO5, Dimplex SIH 90TU, Nordic WH-235, Stiebel
Eltron WPF vms.

Oluline on soojuspumpi valida mh. nendes kasutatava klilmaaine optimaalselt madala
keskkonnamoju (GWP) ja -ohutuse jargi.

3.5.1. Vinni areng

Vinni aleviku kaugkiitte kdsitletud arenduste aastased vordlusandmed

lahiajaks on jargmised (koik maksumused ilma kdaibemaksuta): Tabel 21
Variant O: Variant 1-G: Variant 1+K: Variant 1+T:
Aastas Olemasolevad Olemasolevad Olemasolevad Olemasolevad
katlamajad ja katlamajad ja katlamajad ja katlamajad ja
kaugkiittevork kaugkiittevork, kaugkiittevorku kaugkiittevorku
Giimnaasium (VPG) | lisaks 2 kortermaja | lisaks Todstuspargi
energiatohustatud praegused hooned
Arenduslahendus Ol.ol. gaasikatlad Ol.ol. gaasikatlad Ol.ol. gaasikatlad Ol.ol. gaasikatlad
1200+1600 kW ja 120041600 kW ja 120041600 kW ja 120041600 kW ja
hakkepuidukatel hakkepuidukatel 1500 | hakkepuidukatel 1500 | hakkepuidukatel 1500
1500 kw kW kW kW
Korterelamutel Toostustel soojus-
SOpruse 6 ja 7 soojus-| s6lmed ja vajadusel
solmed ja vesikuttesist.
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Ol.ol. kaugkuttetoru.
1900 m

Ol.ol. kaugkuttetoru.
1900 m

vesikUttesust.

Ol.ol. kaugkdttetoru.
1900 m sh. VPG 60 m
+20m

Kaugkuttetoru. ol.ol.
1900 m sh. VPG 60 m
+ uus 1230 m

Olemasoleva

Askoterm KM 0 EUR

Askoterm KM 0 EUR

Askoterm KM 0 EUR

Askoterm KM 0 EUR

jaakvaartused Metsahake KM uuena | Metsahake KM uuena | Metsahake KM uuena | Metsahake KM uuena
450 000 EUR / 20 a 450 000 EUR / 20 a 450 000 EUR / 20 a 450 000 EUR / 20 a
Kaugkdittetoru. Kaugkuttetoru. Kaugkttetoru. Kaugkdttetoru.
180 000 EUR / 20 a 180 000 EUR / 20 a 180 000 EUR / 20 a 180 000 EUR / 20 a

Investeeringud Pole Soojusettevottel pole | SOpruse 7 soojussGlm | Todstuspargi

kokku + 4 000 EUR kaugkuttetoru.

VPG + 12 000 EUR

277 000 EUR ja
VPG + 12 000 EUR
Toostuste soojus-
s6lmed 5x 5 000 =
25 000 EUR

Sh. investeeringud Pole Soojusettevéttel pole | + 16 000 EUR + 314 000 EUR
omavahenditest ja (kasut.eaks 30 a.) (kasut.eaks 30 a.)
laenust
Soojuse muik 4115 MWh 4115 MWh - 434 4115 MWh + 469 4115 MWh + 412
= 3681 MWh = 4584 MWh = 4527 MWh
Kaugkuttevorgu 13 % 15 % 12 % 16 %
kaod (637 MWh) (637 MWh) (637 MWh) | (637+224=861 MWh)
Soojuse toodang 4752 MWh 4318 MWh 5221 MWh 5388 MWh
Hakkepuidust, (70 %) (70 %) (70 %) (70 %)
kasutegur 85 % 3326 MWh 3023 MWh 3655 MWh 3772 MWh
Maagaasist, (30 %) (30 %) (30 %) (30 %)
kasutegur 90 % 1426 MWh 1295 MWh 1566 MWh 1616 MWh
Kituste maksumus,
perspektiivis
Hakkepuit, 117 388 EUR 106 694 EUR 129 000 EUR 133 129 EUR
hind 30 EUR/MWh
Maagaas, 118 833 EUR 107 917 EUR 130 500 EUR 134 667 EUR
hind 75 EUR/MWh
CO, dhuheitmed sh.
biogeensed + (elektril 1526+317 1387+288 1677+348 17314359
0,8..0,1 t/MWh) = 1843t = 1675t = 2025t = 2090 t
CO; eriheitmed 0,45 t/MWh 0,46 t/MWh 0,44 t/MWh 0,46 t/MWh
soojusele
Muutuvkulud kokku 259 352/ 235629/ 284 907 / 294 013/
sh. / 435 727 EUR / 395 929 EUR / 478 707 EUR / 494 038 EUR
Elekter (2 %), 15 206 EUR 13 818 EUR 16 707 EUR 17 242 EUR

hind 160
EUR/MWh
Ohusaastetasu,
biogeense CO-
0/ 100 EUR/t,
fossiilse CO-
25/ 100 EUR/t

0/ 152 600 EUR

7 925/ 31 700 EUR

0/ 138 700 EUR

7 200 / 28 800 EUR

0/ 167 700 EUR

8 700 / 34 800 EUR

0/ 173 100 EUR

8 975/ 35900 EUR

Tegevuskulud so.
t60jou ja hoolduse-

(15 EUR/MWh)

teenuste pusikulud 62 325 EUR 73 620 EUR 91 680 EUR 90 540 EUR
20 EUR/MWh
Kapitalikulu Eelnev Metsahake KM | Eelnev Metsahake KM | Eelnev Metsahake KM | Eelnev Metsahake KM
(investeeringu 22 500, 22 500, 22 500, 22 500,
kulum) eelnevad torust. eelnevad torust. eelnevad torust. eelnevad torust.
9 000 9 000 9 000 9 000
= 31 500 EUR = 31 500 EUR = 31 500 EUR = 31 500 EUR
+ 533 EUR + 10 467 EUR
Pohjendatud tulukus | Pajusti kahjumi kate Pajusti kahjumi kate Pajusti kahjumi kate Pajusti kahjumi kate
keskm. 7 % 38 698 EUR 38 698 EUR 38 698 EUR 38 698 EUR
investeeringult + 1120 EUR + 21 980 EUR
Termopilt konsultatsioonid OU Vinni valla soojusmajanduse arengukava 2025-2035
2025.a mai Laane-Virumaa, Vinni vald - Vinni, Pajusti, Roela ja Laekvere alevikud 36 /57




Soojusetootmise
kulud kokku

391 875 EUR/
/ 568 250 EUR

379 447 EUR /
/ 539 747 EUR

448 438 EUR /
/ 642 238 EUR

487 198 EUR /
/ 687 223 EUR

Soojuse hind 95 /138 103 / 147 98 / 140 108 / 152
(/ 6husaastekuluga) EUR/MWh EUR/MWh EUR/MWh EUR/MWh
Giimnaasium:
Hoonete kiittevarust. 10 666 m?,
muutuste mdjud energiatohustus x 300
EUR/m? = 3,2

milj.EUR / 40 a =
80 000 EUR/a

1445 MWh - 434 =
1011 MWh so.
klttekulu langeb
137 275 EUR -

104 133 EUR =

33 142 EUR =24 %
st. tasuv vaid Ule 60
% abirahastusel

Majanduse
drastilisematel
muutustel ja
energiahindade
(1,5...2 x) téusul:

+ 177 528 EUR

+ 161 264 EUR

+ 195 000 EUR

+ 201 232 EUR

Kituste maksumus,
Hakkepuit,
hind 45 EUR/MWh
Maagaas ja
kuttedli,
hind 150 EUR/MWh

176 082 EUR

237 667 EUR

160 041 EUR

215 834 EUR

193 500 EUR

261 000 EUR

199 694 EUR

269 334 EUR

Soojusetootmise

569 403 EUR /

540 711 EUR /

643 438 EUR /

688 430 EUR /

kulud kokku / 745 778 EUR 701 011 EUR 837 238 EUR 888 455 EUR

Soojuse hind 138 / 181 147 / 190 140 / 183 152 / 196

(/ dhusaastekuluga) EUR/MWh EUR/MWh EUR/MWh EUR/MWh
Variant 2: Variant 3:

Aastas

Olemasolevad
katlamajad ja
kaugkiittevork,
Spordikompleksi ja
Giimnaasiumi osal.
kiitusevaba
lokaalkiite

Olemasolevad
katlamajad ja
kaugkiittevork,
Spordikompleksi ja
Gilimnaasiumi enam.
kiitusevaba
lokaalkiite

Arenduslahendus

Ol.ol. gaasikatlad
1200+1600 kW ja
hakkepuidukatel 1500
kW,

Spordik. ol.ol. vesi-
vesi soojuspumbad
180 kW akupaak./SS
ja maakollektoritega
10 000 m ja VPG
lisaks Ohk-vesi
soojuspumbad 240 kW
elektriliitumine VPG
+240 A

Ol.ol. kaugkuttetoru.
1900 m, autom.siiber

Ol.ol. gaasikatlad
1200+1600 kW ja
hakkepuidukatel 1500
kW,

Spordik. ol.ol. ja VPG
lisaks vesi-vesi
soojuspumbad
180+300 kW
akupaak./SS ja
maakollektoritega

10 000+15 000 m,
elektriliitumine VPG
+300 A

Ol.ol. kaugkdttetoru.
1900 m, autom.siiber

Olemasoleva
jadkvaartused

Askoterm KM 0 EUR
Metsahake KM uuena
450 000 EUR / 20 a
Kaugkdittetoru.

180 000 EUR / 20 a

Askoterm KM 0 EUR
Metsahake KM uuena
450 000 EUR / 20 a
Kaugkdttetoru.

180 000 EUR / 20 a
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Investeeringud
kokku

VPG:
sooj.pumbad 192 000

+ el.liitum. 96 000
+ autom.siiber 5 000

VPG:

sooj.pumbad 240 000
+ kollektorid 120 000
+ el.liitum. 120 000
+ autom.siiber 5 000

Sh. investeeringud
omavahenditest ja
laenust

Soojusettevdttel pole
VPG 293 000 EUR
(kasut.eaks 20 a.)

Soojusettevdttel pole
VPG 485 000 EUR
(kasut.eaks 20/50 a.)

Soojuse tarve

3681 MWh

sh.

Spordik. 855 MWh
VPG 1011 MWh

3681 MWh

sh.

Spordik. 855 MWh
VPG 1011 MWh

(soojustatud) (soojustatud)
Soojuse muiik vorku 3681 MWh - 746 3681 MWh - 1392
= 2935 MWh = 2289 MWh
Kaugkuttevorgu kaod 17 % 20 %
(637-40=597 MWh) (637-70=567 MWh)
Soojuse toodang 3532 MWh 2856 MWh
Hakkepuidust, (70 %) (70 %)
kasutegur 85 % 2472 MWh 1999 MWh
Maagaasist, (30 %) (30 %)
kasutegur 90 % 1060 MWh 857 MWh
Vorguelektrist lok., (Sp. 20 % el.kite)
kasutegur 100 % 171 MWh
Soojuspump lok., (Sp. 40 %, SCOP 2,0) | (Sp. 60 %, SCOP 2,0)
keskm. soojustegur 342 MWh 513 MWh
(VPG 40%, SCOP 2,0) | (VPG 70%, SCOP 3,0)
404 MWh 708 MWh
Soojuspumpade
Kasutustegur 240 d 31 % 44 %
Voimsustegur 77 % 68 %
Kltuste maksumus,
perspektiivis
Hakkepuit, 87 247 EUR 70 553 EUR
hind 30 EUR/MWh
Maagaas, 88 333 EUR 71417 EUR
hind 75 EUR/MWh
Elekter Sp. ja VPG, 59 680 EUR 106 160 EUR
hind 160 EUR/MWh (sooj.pump 373 MWh) | (sooj.pump ja el.kite
(koos vorgutasuga) 664 MWh)
CO; 8huheitmed sh. 11344236+ 917+190+
biogeensed + (elektril (298...37) (531...66)
0,8..0,1 t/MWh) = 1668...1407 t = 1638..1173 t

CO; eriheitmed
soojusele

0,45...0,38 t/MWh

0,44...0,32 t/MWh

Muutuvkulud kokku
sh.
Elekter (2 %),
hind 160 EUR/MWh
Ohusaastetasu,
biogeense CO;
0/ 100 EUR/t,
fossiilse CO,
25/ 100 EUR/t

192 782/
/ 323 882 EUR
11 302 EUR

0/ 113 400 EUR

5900/ 23 600 EUR

155859/
/ 261 809 EUR
9 139 EUR

0/91 700 EUR

4 750 / 19 000 EUR

Tegevuskulud so.
t60jou ja hoolduse-

(ilma Sp. ja VPG)

(ilma Sp. ja VPG)

teenuste pusikulud 58 700 EUR 45 780 EUR
20 EUR/MWh

Kapitalikulu Eelnev Metsahake KM | Eelnev Metsahake KM

(investeeringu 22 500, 22 500,

kulum) eelnevad torust. eelnevad torust.

9 000 9 000

= 31 500 EUR = 31 500 EUR

(VPG 14 650 EUR)

(VPG 18 250 + 2 400
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= 20 650 EUR)

Pdhjendatud tulukus
keskm. 7 %
investeeringult

Pajusti kahjumi kate
38 698 EUR
(VPG 20 510 EUR)

Pajusti kahjumi kate
38 698 EUR
(VPG 36 050 EUR)

Soojusetootmise
kulud kokku

321 680 EUR /
/ 452 780 EUR

271 837 EUR/
/ 377 787 EUR

Soojuse hind 110/ 154 119 / 165
(/ dhusaastekuluga) EUR/MWh EUR/MWh

Giimnaasium: Giimnaasium:
Hoonete kiittevarust. 10 666 m?, 10 666 m?,

muutuste mdjud

energiatdhustus x 300
EUR/m? = 3,2 milj.EUR
/40 a =

80 000 EUR/a

+ s00j.pump. invest.
kulum 14 650 EUR/a;
sooj.tarve 1445 MWh
-434 = 1011 MWh ja
kittekulu langeb

137 275 EUR -
(607x109+404x160)
=6472EUR =5%
st. pole tasuv ka 100

% abirahastusel

energiatdhustus x 300
EUR/m? = 3.2 milj.EUR
/40 a =

80 000 EUR/a

+ s00j.pump. invest.
kulum 20 650 EUR/a;
sooj.tarve 1445 MWh
-434 = 1011 MWh ja
klttekulu langeb

137 275 EUR -
(303x119+708x160)
= 63 458 EUR = 50 %
st. tasuv Ule 40 %
abirahastusel

Markused:

1) Soojuspumpade kasutustegur 240 d on nende arvestatud kogutddaeg, h / kiitteperioodi h,
jattes aega seadmete sulatustsiikliteks, puhkuseks, hoolduseks, vdoimalikeks riketeks jm.

2) Soojuspumpade voimsustegur on nende kogutddvoimsus / kogunimivdimsusest.

3) VPG - Vinni-Pajusti Gimnaasium; Sp. - Vinni Spordikeskus.

Vinni Toostuspargi ala oma kaugkiitte voimalike arenduste aastased
vordlusandmed ldhiajaks on jargmised (kdik maksumused ilma
kdibemaksuta):

Tabel 22

Aastas

Gaasikiite ja

osal. 6hkkiite

oma katlamajast
nait. Toostuspargi 3

Gaasikiite ja

osal. maakiite

oma katlamajast
nait. Toostuspargi 3

Biomasskiite ja
osal. 6hkkiite

oma katlamajast
nait. Toostuspargi 3

Biomasskiite ja
osal. maakiite

oma katlamajast
ndit. Toostuspargi 3

Arenduslahendus

Maagaasi katlamaja
200 kW ja dhk-vesi
soojuspumbad
3...5x40 kW akupaak.
10 m3,

gaasitorustik olemas,

elektriliitumine 200 A
Kaugkuttetoru. 800 m

Maagaasi katlamaja
200 kW ja maa-vesi
soojuspumbad
3...5x40 kW akupaak.
10 m?ja
maakollektoriga

10 000 m,
gaasitorustik olemas,
elektriliitumine 200 A
Kaugkuttetoru. 800 m

Hakkepuidu katlamaja
200 kW laoga ja 6hk-
vesi soojuspumbad
3...5x40 kW akupaak.
10 m?,

elektriliitumine 200 A
Kaugkdtttetoru. 800 m

Hakkepuidu katlamaja
200 kW laoga ja maa-
vesi soojuspumbad
3...5x40 kW akupaak.
10 m?ja
maakollektoriga

10 000 m,

elektriliitumine 200 A
Kaugkiuttetoru. 800 m

Investeeringud
kokku

Katlamaja 60 000 +
sooj.pumbad 100 000
(...160 000)

+ el.liitumine 80 000
Torustik 120 000 EUR

Katlamaja 60 000 +
sooj.pumbad 100 000
(...160 000)

+ kollektor 80 000

+ el.liitumine 80 000
Torustik 120 000 EUR

Katlamaja 120 000 +
sooj.pumbad 100 000
(...160 000)

+ el.liitumine 80 000
Torustik 120 000 EUR

Katlamaja 120 000 +
sooj.pumbad 100 000
(...160 000)

+ kollektor 80 000

+ el.liitumine 80 000
Torustik 120 000 EUR

Sh. investeeringud
omavahenditest ja
laenust

Taielikult
360 000 EUR
(kasutuseaks 25 a.)

Taielikult
440 000 EUR
(kasutuseaks 25 a.)

Taielikult
420 000 EUR
(kasutuseaks 25 a.)

Taielikult
500 000 EUR
(kasutuseaks 25 a.)

Soojuse miuik

412 (...824) MWh

412 (...824) MWh

412 (...824) MWh

412 (...824) MWh

Kaugkuttevorgu kaod 25 (..14) % 25 (...14) % 25 (...14) % 25 (...14) %
(138 MWh) (138 MWh) (138 MWh) (138 MWh)
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Soojuse toodang
Hakkepuidust,
kasutegur 85 %
Maagaasist,
kasutegur 92 %
Soojuspump,
keskm. soojustegur

550 (...962) MWh

(60 %)

330 MWh

(40 %, SCOP 2,0)
220 MWh

550 (...962) MWh

(60 %)

330 MWh

(40 %, SCOP 3,0)
220 MWh

550 (...962) MWh
(60 %)
330 MWh

(40 %, SCOP 2,0)
220 MWh

550 (...962) MWh
(60 %)
330 MWh

(40 %, SCOP 3,0)
220 MWh

Kltuste maksumus,
perspektiivis
Hakkepuit (omal),
hind 20 EUR/MWh
Maagaas,
hind 75 EUR/MWh
Elekter,
hind 160 EUR/MWh
(koos vorgutasuga)

27 500 EUR

17 600 EUR
(so0j.pump 110 MWh)

27 500 EUR

11 333 EUR
(sooj.pump 73 MWh)

7 765 EUR

17 600 EUR
(soo0j.pump 110 MWh)

7 765 EUR

11 733 EUR
(sooj.pump 73 MWh)

CO; 8huheitmed sh.
biogeensed + (elektril
0,8..0,1 t/MWh)

73+(88...11)
=161..84 t

73+(58...7)
=131..80t

151+(88...11)
=239..162't

151+4(58...7)
=209..158 t

CO; eriheitmed
soojusele

0,4...0,2 t/MWh

0,3...0,2 t/MWh

0,6...0,4 t/MWh

0,5...0,4 t/MWh

Muutuvkulud kokku
sh.
Elekter (2 %),
hind 160 EUR/MWh
Ohusaastetasu,
biogeense CO;
0/ 100 EUR/t,
fossiilse CO,
25/ 100 EUR/t

48 685 /
/ 56 806 EUR
1 760 EUR

1825/ 7 300 EUR

42 418 /
/ 47 893 EUR
1760 EUR

1825/ 7 300 EUR

27 125/
/ 42 225 EUR
1 760 EUR

0/ 15100 EUR

21 258/
/ 36 358 EUR
1 760 EUR

0/ 15100 EUR

Tegevuskulud so.

t60jou ja hoolduse- 10 EUR/MWh 10 EUR/MWh 15 EUR/MWh 15 EUR/MWh
teenuste pusikulud 4 120 EUR 4 120 EUR 6 180 EUR 6 180 EUR
Kapitalikulu

(investeeringu 14 400 EUR 17 600 EUR 16 800 EUR 20 000 EUR
kulum)

PShjendatud tulukus

keskm. 7 % 0 EUR 0 EUR 0 EUR 0 EUR
investeeringult (form. 25 200 EUR) (form. 30 800 EUR) (form. 29 400 EUR) (form. 35 000 EUR)
Soojusetootmise 67 205 EUR / 64 138 EUR / 50 105 EUR / 47 438 EUR /
kulud kokku / 75 326 EUR / 69 613 EUR / 65 205 EUR / 62 838 EUR
Soojuse hind 163 (...146) / 183 156 (...134) / 169 122 (...101) / 158 115 (...91) / 153
(/ dhusaastekuluga) EUR/MWh EUR/MWh EUR/MWh EUR/MWh

Vinni Toostuspargi soojuse tingtarbija ndit. 100 MWh/a lokaalkiitte variantide

vordlusandmed: Tabel 23
Gaasikiite Biomasskiite Ohkkiite Maakiite
nait. 40 (...80) nait. 40 (...80) ndit. 40 MWh/a nait. 40 (...80)
MWh/a MWh/a MWh/a

Investeeringud

Gaasikatelseadmed
20 kW (+gaasitoru
100 m)

5 000 (+10 000) EUR
(kasutuseaks 20 a.)

Pelleti katelseadmed
20 kW

15 000 EUR
(kasutuseaks 20 a.)

Ohk-vesi
soojuspumbad 3x8
kW akupaagiga +
el.vGimsus 24 A

19 200 + 9 600 EUR
(kasutuseaks 20 a.;
valisohul tle +0 °C)

Maakollektorid

1200 m ja vesi-vesi
soojuspumbad 3x8
kW akupaagiga +
el.vBimsus 24 A

9 600 + 19 200 +

9 600 EUR
(kasutuseaks 20 a.;
pusitemp. 80 MWh/a)
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Primaarenergia

Maagaas 75
EUR/MWh / kasuteg.
92 % = 82 EUR/MWh

Puidupelletid 65
EUR/MWh / kasuteg.
85 % = 76 EUR/MWh

Vorguelekter 160
EUR/MWh / SCOP
2,0 = 80 EUR/MWh

Vorguelekter 160
EUR/MWh / SCOP
3,0 = 53 EUR/MWh

CO:; eriheitmed 0,22 t/MWh 0,46 t/MWh 0,4...0,05 t/MWh | 0,27...0,03 t/MWh

soojusele (praegu tinglikult 0)
Tegevuskulud 10 EUR/MWh 20 EUR/MWh 15 EUR/MWh 15 EUR/MWh

(OPEX)
Kapitalikulu 5000 (+10 000) EUR | 15000EUR/20a./ | 28800EUR/204a./ | 38400 EUR/ 20 a./
(CAPEX) /20 a. /40 (...80) 40 (...80) MWh 40 MWh 40 (...80) MWh
MWh | =19 (...9) EUR/MWh = 36 EUR/MWh =48 (...24)
=6,25 (...3+12,5) EUR/MWh
EUR/MWh

Kiitte omahind 98 (...95+13) 115 (...105) 131 EUR/MWh 116 (...92)
EUR/MWh EUR/MWh EUR/MWh

3.5.2.

Vinni aleviku perspektiivses soojustarbes on arvestatud Spordikompleksi
praeguse kaugkiutte osakaaluga (ca. 60 %) lisaks elektri(soojuspump)kiittele,
kuigi viimase kasutust plaanitakse optimeerida-tdsta (vt. Tabel 27).
Gumnaasiumihoone (p6randapinnaga 10 666 m?) energiatGhustamine vahendab
oluliselt kittekulusid, mis aga on rahaliselt tasuv vaid investeeringu ca. 3,2 milj.
EUR suurema osa abirahastusel. Glimnaasiumile samuti lokaalset osalist
soojuspumpkiitet (Variandid 2 ja 3) on kaheldava otstarbekusega rajada kuna
see kill vdhendab Vinni soojustootmise dhuheidet perspektiivis kuni 1,5 korda,
tOstab aga kaugkutte vorgukadu ja soojuse hinda.

GUmnaasiumit mitte energiatéhustades tuleb kaugkuttetorustiku valisldik DN 65
suurendada DN 100, kiilma ilmaga vajaliku kiittevéimsuse Idbilaskmiseks.

Vinni soojusmajandusele oleks kokkuvotteks optimaalne jatkata praeguse
kaugkiitte ja soojusetootmisega, olemasolevatel varuvdimsustel ja
alternatiivsetel (kohalik bio- ja import fossiil-) kiitustel. Primaarkituste osakaalu
suhet katlamajas vOib osutuda otstarbekas oluliselt muuta nende hankehindade
drastilisetel muutustel: isegi mitte eriti suurel ja taiesti reaalsel, ajutisel voi
alalisel, kiitusehindade tdusul 1,5...2 korda soojuse omahind tduseb oluliselt (vt.
Tabel 21 I0pus; Uletades isegi teiste kasitletud arenduste korral tekkivaid).
Katlamaja seadmete amortiseerumise ca. 2035.a jargselt peaks koos uute
katelseadmetega hakkama ka Vinnis rajama sisinikuvahemat soojusetootmist.

Vinni Toostuspargi perspektiivse arendusala voib jatta lokaalkittele kuid
praegusest suuremal tarbemahul oleks kaugklite otstarbekas rajada pigem
aleviku praegusesse vorku ja soojusvarustusse hendudes (Variant 1+T, kuid
teadaolevalt Askoterm katlamajast sellest koos suurenava trassikao katmisega
keeldub). Toostusparki kiittevorgu ja oma katlamaja rajamine voi seda enam
Vinnist praeguse Metsahake katlamaja varustusel, tekitaks lokaalvorgu Glisuured
soojuskaod ja kalli soojuse hinna. Tédstuspargi ala oma kiittevork ja
keskkatlamaja muutuks otstarbekaks vaid soojustarbe praegusest vahemalt 2-
kordsel suurenemisel (alles siis langeksid talutavaks soojuskadu ja hind; vt.
Tabel 22). To6stuspargi kittevarustus tuleb satestada ala detailplaneeringus.

Pajusti areng

Pajusti aleviku kaugkiitte kdsitletud arenduste aastased vordlusandmed

lahiajaks on jargmised (kdoik maksumused ilma kdaibemaksuta): Tabel 24
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Variant 0: Variant 1: Variant 2: Variant 3:

Aastas Olemasolev Tdiendatav Olemasolev Olemasolev
gaasikatlamaja ja katlamaja ja katlamaja ja katlamaja ja
kaugkiittevork kaugkiittevorku kaugkiittevork, kaugkiittevork,

tagasi 1 kortermaja | Valla hoonete osal. | Valla hoonete
kiitusevaba enam. kiitusevaba
lokaalkiite lokaalkiite

Arenduslahendus Ol.ol. gaasikatlad Ol.ol. gaasikatlad Ol.ol. gaasikatlad Ol.ol. gaasikatlad
700+600 kW 700+600 kW ja uus 700+600 kw, 700+600 kw,

Ol.ol. kaugkdttetoru.
1200 m

puidupelleti katel 300
kW punkriga ol.ol.
katlamajas

Linnu 1 uus liitumis-
sisend ja soojussdlm
Ol.ol. kaugkuttetoru.
1200 m

Vallamajal, Klubil ja
Lasteaial lisaks dhk-
vesi soojuspumbad
36+20+20 kW
akupaak./SS,
elektriliitumine 78 A
Linnu 1 uus liitumis-
sisend ja soojussdlm
Ol.ol. kaugkdttetoru.
1200 m

Vallamajal, Klubil ja
Lasteaial lisaks vesi-
vesi soojuspumbad
50+28+28 kW
akupaak./SS ja
maakollektoritega
2500+1400+1400 m,
elektriliitumine 106 A
Ol.ol. kaugkuttetoru.
1200 m

Olemasoleva
jadkvaartused

Katlamaja minimaal.
Kaugkdttetoru.
110 000 EUR/ 20 a

Katlamaja minimaal.
Kaugkdittetoru.
110 000 EUR/ 20 a

Katlamaja minimaal.
Kaugkdittetoru.
110 000 EUR/ 20 a

Katlamaja minimaal.
Kaugkdittetoru.
110 000 EUR/ 20 a

Investeeringud
kokku

Pole

Pelletikatel punkriga
100 000 EUR

Hoone uus torusisend
+s00j.s0lm 5 000 EUR

Sooj.pumbad 60 800

+ el.liitumine 30 400
Hoone uus torusisend
+s00j.s0lm 5 000 EUR
Aut.klapid 2x5 000

Sooj.pumbad 84 800
+ kollektorid 53 000
+ el.liitumine 42 400
Hoone uus torusisend
+s00j.s6lm 5 000 EUR
Aut.klapid 2x5 000

= 105 000 EUR = 106 200 EUR = 195 200 EUR
Sh. investeeringud Pole Soojusettevottel pole | Soojusettevottel pole
omavahenditest ja 105 000 EUR VV 106 200 EUR VV 195 200 EUR
laenust (20 a) (kasutuseaks 20 a.) (kasut.eaks 20/50 a.)
Soojuse tarve 993 MWh 993-90+90 = 993 993-90+90 = 993 993-90+90 = 993
MWh MWh sh. MWh sh.
Vallamaja+Klubi Vallamaja+KIlubi
+Lasteaed 387 MWh +Lasteaed 387 MWh
Soojuse muik vorku 993 MWh 993 MWh | 993-155 = 838 MWh | 993-271 = 722 MWh
Kaugkuttevorgu kaod 22 % 21 % 23 % 23 %
(keskm. 284 MWh) (keskm. 284 MWh) | (284-40= 244 MWh) | (284-70= 214 MWh)
Soojuse toodang 1277 MWh 1277 MWh 1082 MWh 936 MWh
Puidupelletist, (85 %)
kasutegur 85 % 1085 MWh
Maagaasist, (100 %) (15 %) (100 %) (100 %)
kasutegur 90 % 1277 MWh 192 MWh 1082 MWh 936 MWh
Soojuspump lok., (VV 40 %, SCOP 2,0) | (VV 70 %, SCOP 3,0)
keskm. soojustegur 155 MWh 271 MWh
Soojuspumpade
Kasutustegur 240 d 35 % 44 %
Voimsustegur 88 % 90 %
Kltuste maksumus,
perspektiivis
Puidupellet, 76 588 EUR
hind 60 EUR/MWh
Maagaas, 106 417 EUR 16 000 EUR 90 167 EUR 78 000 EUR
hind 75 EUR/MWh
Elekter lok., 12 384 EUR 14 448 EUR
hind 160 EUR/MWh (s00j.pump 78 MWh) | (sooj.pump 90 MWh)
(koos vorgutasuga)
CO; dhuheitmed sh.
biogeensed + (elektril 498+43 240+(62...8) 208+(72...9)
0,8..0,1 t/MWh) 284 t =541t = 302..248 t =290..217 t
CO:; eriheitmed 0,3 t/MWh 0,5 t/MWh 0,3...0,25 t/MWh 0,3...0,22 t/MWh

soojusele
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Muutuvkulud kokku
sh.
Elekter (2 %),
hind 160 EUR/MWh
Ohusaastetasu,
biogeense CO,
0/ 100 EUR/t,
fossiilse CO,
25/ 100 EUR/t

117 603 /
/ 138 903 EUR
4 086 EUR

7 100 / 28 400 EUR

97 749 /
/ 150 774 EUR
4 086 EUR

0/ 49 800 EUR

1075/ 4 300 EUR

99 629 /
/ 117 629 EUR
3462 EUR

6 000 / 24 000 EUR

86 195/
/ 101 795 EUR
2 995 EUR

5200/ 20 800 EUR

Tegevuskulud so.
t66jou ja hoolduse-

(10 EUR/MWh)

teenuste pusikulud 9 930 EUR 19 860 EUR 16 760 EUR 14 440 EUR

20 EUR/MWh

Kapitalikulu Eelnev 5 500 EUR Eelnev 5 500 EUR Eelnev 5 500 EUR Eelnev 5 500 EUR

(investeeringu + 5250 EUR (VV 5 310 EUR) (VW 7110 + 1 060

kulum) EUR)

Pohjendatud tulukus | Kahjum Kahjum Kahjum Kahjum

keskm. 7 % - 38 698 EUR - 38 698 EUR - 38 698 EUR - 38 698 EUR

investeeringult + 7 350 EUR

Soojusetootmise 94 335 EUR / 97 011 EUR / 83 191 EUR/ 67 437 EUR /

kulud kokku / 115 635 EUR / 150 036 EUR /101 191 EUR / 83 037 EUR

Soojuse hind 95/ 116 98 / 151 99 /121 93 / 115

(/ Shusaastekuluga) EUR/MWh EUR/MWh EUR/MWh EUR/MWh
Linnu 1: Linnu 1: Linnu 1:

Hoonete kittevarust.
muutuste mdjud

Sisemine kuttesust.
18 krt.x 3 000 =

54 000 EUR

Valla hooned:
kittekulu veidi touseb
36 765 EUR -
(387x98)
=-1161EUR=3%

Sisemine kiittesist.
18 krt.x 3 000 =

54 000 EUR

Valla hooned:
invest. kulum 5 310
EUR/a;

klttekulu veidi langeb
36 765 EUR -
(232x99+12 384)
=1413EUR =4 %
st. tasuv vaid 75 %
abirahastusel

Sisemine kuttesust.
18 krt.x 3 000 =

54 000 EUR

Valla hooned:
invest. kulum 8 170
EUR/a;

klttekulu langeb
36 765 EUR -
(116x93+14 448)
=11 529 EUR =31 %
st. tasuv ka ilma
abirahastuseta aga
tasuvusaeg 17 a.

Mérkused:

1) Soojuspumpade kasutustegur 240 d on nende arvestatud kogutddaeg, h / kiitteperioodi h,
jattes aega seadmete sulatuststikliteks, puhkuseks, hoolduseks, v&imalikeks riketeks jm.

2) Soojuspumpade voimsustegur on nende kogutddvoimsus / kogunimivdimsusest.

3) VV - Vinni Vallavalitsus.

Pajusti gaasikatlamaja oleks otstarbekas tdiendada puidupelletikatlaga (Variant
1), mis maagaasi hinna olulisel (nait. uuesti mitmekordsel) kallinemisel voi
varustuspuudusel voimaldaks toota kattesaadava ja odavama
alternatiivkitusega (soojuse samavaarse hinnaga).

Pajustis Valla hoonete osalisele lokaalkUttele UGleviimine otstarbekas poleks kuna
sama liigsuurel vorgukaol ja praktiliselt mittevdahenevatel dhuheitmetel Askoterm
Vinni-Pajusti tootmisrentaablus ei paraneks ega teiste soojustarbijate kulud ei
vaheneks; samuti on tbhusamatele maakollektoritele (Variant 3) haljasaladel
puude vahel keeruline pinda leida.

3.5.3. Roela areng

Roela aleviku kaugkiitte kdsitletud arenduste aastased vordlusandmed

lahiajaks on jargmised (kdik maksumused ilma kdaibemaksuta):

Tabel 25

Termopilt konsultatsioonid OU

2025.a mai

Vinni valla soojusmajanduse arengukava 2025-2035
Laane-Virumaa, Vinni vald - Vinni, Pajusti, Roela ja Laekvere alevikud

43/ 57




Aastas

Variant 0O:
Olemasolev
biokatlamaja ja
kaugkiittevork

Variant 1:
Rekonstrueeritav
katlamaja, olemas-
olev kaugkiittevork

Variant 2/3:
Rekonstrueeritav
katlamaja, enam.
kiitusevaba,
olemasolev
kaugkiittevork

Variant 3:
Rekonstrueeritav
katlamaja, enam.
kiitusevaba,
olemasolev
kaugkiittevork

Arenduslahendus

Ol.ol. hakkepuiduladu
ja hakkekatel 1100
kw

Ol.ol. kaugkuttetoru.
490 m

Uus puidupelletikatel
400 kW ja olikatel 400
kw

Ol.ol. kaugkuttetoru.
490 m

Ol.ol. hakkepuiduladu,
uus hakkekatlamaja
400 kW, ohk-vesi
soojuspumbad 3x60
kW ja maa-vesi
soojuspumbad 3x60
kW ning akupaagid 15
m? +s00j.pumbajaam
ja Ghend.toru. 150 m,
elektriliitumine 360 A,
maasoojuskollektor
hor.torust. 7500 m

(= 0,9 ha)

Ol.ol. kaugkuttetoru.
490 m

Ol.ol. hakkepuiduladu,
uus hakkekatlamaja
400 kW, maa-vesi
soojuspumbad 6x60
kW ja akupaagid 15
m3

+s00j.pumbajaam
ja Ghend.toru. 150 m,
elektriliitumine 360 A,
maasoojuskollektor
hor.torust. 15 000 m
(=1,8 ha)
Ol.ol. kaugkdttetoru.
490 m

Olemasoleva
jaakvaartused

Katlamaja minimaal.
Kaugkduttetoru.
125 000 EUR / 30 a.

Katlamaja minimaal.
Kaugkuttetoru.
125 000 EUR / 30 a.

Katlamaja minimaal.
Kaugkuttetoru.
125 000 EUR / 30 a.

Katlamaja minimaal.
Kaugkdttetoru.
125 000 EUR / 30 a.

Investeeringud
kokku

Pole

Katlamaja 150 000 +
Olimahutistist. 50 000

= 200 000 EUR

Katlamaja 250 000 +
sooj.pumbad 288 000
Pumbajaam 50 000

+ el.liitumine 144 000
maasoojuskollektor
hor.torust. 75 000

= 807 000 EUR

Katlamaja 250 000 +
sooj.pumbad 288 000
Pumbajaam 50 000

+ el.liitumine 144 000
maasoojuskollektor
hor.torust. 150 000

= 882 000 EUR

Sh. investeeringud
omavahenditest ja
laenust

Pole

50 % 100 000 EUR
(kasut.eaks 25 a.)

50 % 403 500 EUR
(kasut.eaks 25/20/50
a.)

50 % 441 000 EUR
(kasut.eaks 25/20/50
a.)

Soojuse miik 1220 MWh 1050 MWh 1050 MWh 1050 MWh
Kaugkuttevorgu kaod 14 % 16 % 16 % 16 %
(195 MWh) (195 MWh) (195 MWh) (195 MWh)
Soojuse toodang 1415 MWh 1245 MWh 1245 MWh 1245 MWh
Hakkepuidust, (100%) | (85%; kasuteg.92%) (40 %) (20 %)
kasutegur 90 % 1415 MWh 1058 MWh 498 MWh 249 MWh
Polevkividlist, (15 %)
kasutegur 90 % 187 MWh
Soojuspump, (A/W20%, SCOP 2,0) (80 %, SCOP 3,0)
keskm. soojustegur 249 MWh 996 MWh
(B/W40%, SCOP 3,0)
498 MWh
Soojuspumpade
Kasutustegur 240 d 48 % 48 %
Voimsustegur 60 % 60 %
Kituste maksumus,
perspektiivis
Hakkepuit, 47 167 EUR 69 000 EUR 16 600 EUR 8 300 EUR
hind 30 EUR/MWh (pellet, 60 EUR/MWh)
PSlevkividli, 15 583 EUR
hind 75 EUR/MWh
Elekter,
hind 160 EUR/MWh 46 560 EUR 53 120 EUR
(koos vorgutasuga) (so0j.pump 125+166 |(sooj.pump 332 MWh)
= 291 MWh)
CO; 8huheitmed sh.
biogeensed + (elektril 449+58 216+(233...29) 108+(266...33)
0,8..0,1 t/MWh) 613t =507t =449..245t =374..141t
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CO:; eriheitmed 0,5 t/MWh 0,5 t/MWh 0,43...0,23 t/MWh 0,36...0,13 t/MWh

soojusele

Muutuvkulud kokku 51 695/ 90 017/ 67 144 / 65 404 /

sh. / 112 995 EUR / 139 267 EUR / 88 744 EUR / 76 204 EUR
Elekter (2 %), 4 528 EUR 3 984 EUR 3 984 EUR 3 984 EUR

hind 160 EUR/MWh
Ohusaastetasu,
biogeense CO,

0/ 100 EUR/t,
fossiilse CO,

25/ 100 EUR/t

0/ 61 300 EUR

0/ 44 900 EUR

1450/ 5800 EUR

0/ 21 600 EUR

0/ 10 800 EUR

Tegevuskulud so.
t66jou ja hoolduse-

teenuste pusikulud 24 400 EUR 21 000 EUR 21 000 EUR 21 000 EUR
20 EUR/MWh
Kapitalikulu Eelnev 4 167 EUR Eelnev 4 167 EUR Eelnev 4 167 EUR Eelnev 4 167 EUR

(investeeringu kulum)

Katlamaja 8 000 EUR
=12 167 EUR

Katlamaja 5 000
Pumbajaam 12 050
Maakollektor 750

Katlamaja 5 000
Pumbajaam 12 050
Maakollektor 1 500

=17 800 EUR = 18 550 EUR
PShjendatud tulukus Eelnev 8 750 EUR | Katlamaja 7 000 EUR Katlamaja + Katlamaja +
keskm. 7 % Ohk-/maakite maakite
investeeringult 28 245 EUR 30 870 EUR

Soojusetootmise 89 012 EUR / 130 184 EUR / 138 356 EUR / 139 991 EUR /
kulud kokku / 150 312 EUR / 179 434 EUR / 159 956 EUR / 150 791 EUR
Soojuse hind 73 / 123 124 / 172 132 / 152 133 / 144
(/ 6husaastekuluga) EUR/MWh EUR/MWh EUR/MWh EUR/MWh

50 % abirahast.

50 % abirahast.

50 % abirahast.

Soojuse / elektri
hinna vahekorrad

Soojus131..114..100
EUR/MWh kui elekter
160...100...48
EUR/MWh

Soojus 132...113...100
EUR/MWh kui elekter
160...100...59
EUR/MWh

Markused:

1) Soojuspumpade kasutustegur 240 d on nende arvestatud kogutddaeg, h / kiitteperioodi h,
jattes aega seadmete sulatustsiikliteks, puhkuseks, hoolduseks, vdoimalikeks riketeks jm.
2) Soojuspumpade voimsustegur on nende kogutddvoimsus / kogunimivdimsusest.

Roela Rahvamaja energiatdhustamise projekt on Vallavalitsusel praegu kdimas ja
2025.a viiakse hoone odlikiittelt lokaalsele pelletikiittele; seetdttu Rahvamaja
kaugklttega Ghendamist ei kasitleta ja see tdendoliselt tekitaks ka torustikus
soojuskao olulise suurenemise.

Roela soojusmajandusele oleks kokkuvotteks perspektiivselt optimaalne Variant
3 arendus, mil poole abirahastusega varustuskindel soojusetootmine on
alternatiivkitustel ja -seadmetel ning kill hinna margataval tdusul omab aga
tendentsi sisinikuheite mitmekordseks vahenemiseks (ka metsamajanduse

Termopilt konsultatsioonid OU

2025.a mai

jatkusuutmatuks jaamisel). Maakollektorile pinna nappusel saab kollektortorusid
paigaldada ka Ulestikku.

Maakollektori poole vahema pinnaga Variant 2/3 soojusetootmisel oleks hinna
tous samas suurusjargus aga slsinikuheite vahenemine vaid kuni 2 korda (suur
vdhenemine tekiks jatkusuutliku metsamajanduse taastumisel).

Roela katlamaja arvestatud planeeringu voimalik lahendus:
Uues katlamajas (soojustootmisjaamas) perspektiivhe tootmine toimuks

valdavalt soojuspumpadega kiitusevabalt ja tipukoormustel lisaks
hakkepuidukatlaga (nn. bivalentselt paralleelreziimis).
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Hakkepuidu passiivlaoks vOiks jaada edasi olemasolev kerghoone. Ehitataks uus
katlahoone hakkepuidu vahepunkriga ja hakkekatlaga. Vana katlakonteineri
koos hakkepunkriga voiks esialgu varuks sailitada ja lammutada alles hiljem.
Olemasolev muuseumihoone samuti sailitataks.

Vajadusel 6hk-vesi soojuspumbad (valisseadmetena) saaks paigaldada
katlahoone juurde ritta vundamentidele, tagades nende Umbrusele lubatud
mirataseme, vajadusel tdhusad miratokked paigaldades.

Maaklitte soojuspumpade kasutamiseks on leida maad Pdhikooli voimla kdrval ja
taga (nn. ,Kirjandusmets”) haljasaladel, kraavide ja puuribade vahel, kuni Roela
jarveni (kinnistud 90004:002:0019, 90001:001:0525, osal. 90001:001:0547)
aga arvestada tuleb nende kohal olevate elektri 6huliinide kaitsevdédndite
(keskpingeliinil 10410 m) piirangutega ja seal ohutusega kaevettddel:

- horisontaalne kollektortorustik, kuivas...marjas pinnases 8...32 W/m? [VDI
4640-2, 2400 h/a] st. 125...30 m?/kW (so. 100...25 toru-m/kW), PE-toru @ 40.

Teistsuguste maakollektorite kasutamine ei ole antud olukorras otstarbekas:

- maakollektor spiraalkorvid, h ca. 4 m, ca. 1 kW/tk., a pinnale min. 10 m?:
paepinnas algab 2 m sigavuselt;

- soojuspuurkaevud 20...(40)...70 W/m [VDI 4640-2, 2400 h/a] st. 50...(25)...15
m/kW, a pinnale 100 m? (so. vahekaugusega min. 10 m): nende vajalik suur arv
ei vahenda eriti maavajadust;

- vesikitte soojuspumpade kasutamiseks veidi kaugemale Roela paisjdrve
pohja ankurdatud kollektortoru (20...10 m/kW; spiraalis vdi kassettidena): jarve
sigavus on liiga vdike ja tegevus vajab Keskkonnaameti luba.

Maakdutte puhul on otstarbekas vesi-vesi soojuspumbad (siseseadmetena)
paigaldada mitte katlamajja vaid kaugkuttetorustiku ldhedale ehitatavasse uude
kerghoonesse nait. Jarve 2 hooneotsa (so. Jarve / Uus tn. ristmiku) juures ja
Uhendada otse kaugkduttetorustikuga.

Soojuspumpadele on katlamaja elektrivarustuse voimendamine vajalik ca. 360 A
vOrra, mida saab teostada Elektrilevi alajaamas Lasteaed-pdohikooli taga.

Katlamaja rekonstrueerimiseks (soojustootmisjaamaks) on projekteerimisel
vajalik ja ratsionaalne koos pdletusseadmetega kohe terviklikuna lahendada
soojuspumpkiite vahemalt eelprojekti dokumentatsiooni detailsuses, koos
tooreziimide, tehnoloogiliste naitajate ja ruumilise paigutusega ning
soojusetootmise ressursikulude ja mojude (sh. dhuheitmete) arvutustega.

3.5.4. Laekvere areng

Laekvere aleviku kaugkiitte kdsitletud arenduste aastased vordlusandmed

lahiajaks on jargmised (koik maksumused ilma kdaibemaksuta): Tabel 26
Variant O: Variant 1: Variant 2: Variant 3:

Aastas Olemasolev Rekonstrueeritav Rekonstrueeritav Rekonstrueeritav
olikatlamaja ja katlamaja RH EP katlamaja ja katlamaja ja
kaugkiittevork jargi ja kaugkiittevork, kaugkiittevork,

kaugkiittevork osal. kiitusevaba enam. kiitusevaba
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Arenduslahendus

Ol.ol. &likatel 800 kW

Ol.ol. kaugkdttetoru.
771 m

Hakkepuiduladu ja
hakkekatel 500 kW,
uus JBlikatel 500 kW

Rek. kaugkdttetoru.
546 m

Hakkepuiduladu ja
hakkekatel 400 kw,
ol.ol. dlikatel 800 kw,
Ohk-vesi soojus-
pumbad 5x80 kW ja
akupaagid 25 m?,

elektriliitumine 400 A

Rek. kaugkuttetoru.
546 m

Hakkepuiduladu ja
hakkekatel 400 kW,
ol.ol. dlikatel 800 kw,
maa-vesi soojus-
pumbad 5x80=400_
kW ja akupaagid 25
m?,
elektriliitumine 400 A,
soojuspuurkaevud

2 tk. x 1000 m

Rek. kaugkuttetoru.
546 m

Olemasoleva

Kaugkiittetoru. 225 m

Kaugkitttetoru. 225 m

Kaugkuttetoru. 225 m

Kaugkiittetoru. 225 m

jaakvaartused x 150 EUR = 33 750 | x 150 EUR = 33 750 x 150 EUR = 33 750 | x 150 EUR = 33 750
EUR / 30 a. EUR / 30 a. EUR / 30 a. EUR / 30 a.
Investeeringud Pole Katlamaja 500 000 Katlamaja 300 000 + | Katlamaja 300 000 +
kokku sooj.pumbad 320 000 | sooj.pumbad 320 000
+ el.liitumine 160 000| + el.litumine 160 000
+ kaevud 1 200 000
Torustik 163 800 Torustik 163 800 Torustik 163 800
= 663 800 EUR = 943 800 EUR = 2 143 800 EUR
Sh. investeeringud 50 % 50 % 50 %
omavahenditest ja Pole 331 900 EUR 471 900 EUR 1 071 500 EUR
laenust (kasut.eaks 25/30 a.) | (kasut.eaks (kasut.eaks
25/20/30 a.) 25/20/50/30 a.)
Soojuse miik 1459 MWh 1459 MWh 1410 MWh 1410 MWh
Kaugkuttevorgu kaod 16 % 10 % 11 % 11 %
(264 MWh) | (264-93 = 171 MWh) | (264-93= 171 MWh) | (264-93= 171 MWh)
Soojuse toodang 1737 MWh 1630 MWh 1581 MWh 1581 MWh
Hakkepuidust, (90 %) (35 %) (20 %)
kasutegur 85 % 1467 MWh 533 MWh 316 MWh
PSlevkividlist, (100 %) (10 %) | (5 %, kasuteg. 85%) (0 %)
kasutegur 90 % 1737 MWh 163 MWh 79 MWh
Soojuspump, (40+20 %, SCOP (80 %, SCOP 3,5)
keskm. soojustegur 2,0/1,5) 1265 MWh
949 MWh
Soojuspumpade
Kasutustegur 240 d 41 % 55 %
Voimsustegur 73 % 73 %
Kltuste maksumus,
perspektiivis
Hakkepuit, 51 776 EUR 18 812 EUR 11 153 EUR
hind 30 EUR/MWh
PSlevkividli, 115 800 EUR 13 583 EUR 6 971 EUR
hind 75 EUR/MWh (hind 60 EUR/MWh)
Elekter, 84 320 EUR 57 829 EUR
hind 160 EUR/MWh (soo0j.pump 316+211 (so0j.pump 361
(koos vorgutasuga) = 527 MWh) MWh)
CO; dhuheitmed sh.
biogeensed + (elektril 673451 245+426+(422...53) 145+(289...36)
0,8..0,1 t/MWh) 540 t =724t =693..324 t =434..181t
CO:; eriheitmed 0,4 t/MWh 0,5 t/MWh 0,5...0,23 t/MWh 0,3...0,13 t/MWh
soojusele
Muutuvkulud kokku 134 858 / 71 850/ 115812/ 74 041/
sh. / 204 308 EUR / 142 975 EUR / 142 262 EUR / 88 541 EUR
Elekter (2 %), 5 558 EUR 5216 EUR 5 059 EUR 5 059 EUR

hind 160 EUR/MWh
Ohusaastetasu,
biogeense CO;

0/ 100 EUR/t,
fossiilse CO,

25/ 100 EUR/t

13 500 / 54 000 EUR

0/ 67 300 EUR

1275/ 5100 EUR

0/ 24 500 EUR

650 / 2 600 EUR

0/ 14 500 EUR

Tegevuskulud so.
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t66jou ja hoolduse-
teenuste pusikulud
20 EUR/MWh

14 590 EUR
(10 EUR/MWh)

29 180 EUR

28 200 EUR

28 200 EUR

Kapitalikulu
(investeeringu kulum)

Eelnev 1 125 EUR
0 EUR

Eelnev 1 125 EUR
10 000 + 2 730
=12 730 EUR

Eelnev 1 125 EUR
Katlamaja 6 000
Pumbajaam 12 000

Torustik 2 730

Eelnev 1 125 EUR
Katlamaja 6 000
Pumbajaam 12 000
Puurkaevud 12 000
Torustik 2 730

= 20 730 EUR = 32 730 EUR
Pdhjendatud tulukus Eelnev 2 363 EUR Eelnev 2 363 EUR Eelnev 2 363 EUR Eelnev 2 363 EUR
keskm. 7 % 23 233 EUR 33 033 EUR 75 005 EUR

investeeringult

Soojusetootmise
kulud kokku

152 936 EUR /
/ 222 386 EUR

140 481 EUR /
/ 211 606 EUR

201 263 EUR /
/ 227 713 EUR

213 464 EUR /
/ 227 964 EUR

Soojuse hind
(/ dhusaastekuluga)

105/ 152
EUR/MWh

96 / 145
EUR/MWh
50 % abirahast.

143 / 161
EUR/MWh
50 % abirahast.

151 / 162
EUR/MWh
50 % abirahast.

Soojuse / elektri

Soojus143..120..105
EUR/MWh kui elekter

Soojus 151..136
EUR/MWh kui elekter

hinna vahekorrad 160...100...59 160...100
EUR/MWh EUR/MWh
Rahvamaja: Rahvamaja:
Hoonete kittevarust. 1430 m?, 1430 m?,

muutuste mdjud

energiatdhustus x
300 EUR/m? = 430
tuh.EUR/ 30 a =
14 333 EUR/a

164 MWh - 49 =
115 MWh so.
kattekulu langeb
17 220 EUR -

16 445 EUR = 775
EUR = vaid 5 % st.
tasuv vaid taielikul
abirahastusel

energiatdhustus x
300 EUR/m? = 430
tuh.EUR /30 a =
14 333 EUR/a

164 MWh - 49 =
115 MWh so.
klttekulu ei lange
17 220 EUR -

17 365 EUR = - 145
EUR st. tasuv vaid
taielikul
abirahastusel

Markused:

1) Soojuspumpade kasutustegur 240 d on nende arvestatud kogutddaeg, h / kiitteperioodi h,
jattes aega seadmete sulatustsikliteks, puhkuseks, hoolduseks, voimalikeks riketeks jm.
2) Soojuspumpade voimsustegur on nende kogutddvoimsus / kogunimivdimsusest.

Laekveres ettevalmistatakse Rahvamaja energiatohustamist (valispiirete
soojustamine ja vajalik oleks ka saali klitte-vent.slisteemi rekonstrueerimine).
Samuti oleks otstarbekas Pdhikooli sisemise kilittesiisteemi uuendamine
reguleeritavaks.

Laekvere soojusmajandusele oleks kokkuvotteks perspektiivselt optimaalne
Variant 3 arendus, mil poole abirahastusega varustuskindel soojusetootmine on
alternatiivkitustel ja -seadmetel ning kill hinna margataval tdusul omab aga
tendentsi slsinikuheite mitmekordseks vahenemiseks (ka metsamajanduse

jatkusuutmatuks jaamisel).

Kui keskkonnapiirangute vdi geoloogia voi puurimisraskuste voi kalliduse tottu ei
saa Varianti 3 rakendada, on jargmine valik Variant 2, mille soojusetootmine
oleks hinna sarnasel tdusul aga slsinikuheite vahenemine vaid kuni 2 korda
(suur vahenemine tekiks jatkusuutliku metsamajanduse taastumisel).

Laekvere katlamaja arvestatud planeeringu véimalik lahendus:
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Uues katlamajas (soojustootmisjaamas) perspektiivhe tootmine toimuks
valdavalt soojuspumpadega kiitusevabalt ja tipukoormustel lisaks
hakkepuidukatlaga (vGi ka vana odlikatlaga; nn. bivalentselt paralleelreziimis).

Olemasolev katlaruum end. Vallamaja tiivas koos vana Olikatlaga séilitataks
varutootmiseks. Uus hakkepuidu katlamaja koos hakke aktiivlaoga ehitataks
selle kdrvale Vallamaja kinnistule.

Ohk-vesi soojuspumbad (vélisseadmetena) saaks paigaldada katlahoone juurde
ritta vundamentidele, tagades nende Uimbrusele lubatud mirataseme, vajadusel
tohusad miratdkked paigaldades.

Maaklitte soojuspumpade kasutamiseks Vallamaja kinnistu maad on vdhe ja
seetdttu saab siin kaaluda vaid geotermaal siivasoojusaukude rajamist.
Geotermaalsoojuse ammutamiseks on vajalik teostada geoloogiline uuring aga
Eesti Geoloogiateenistuse poolt labiviidud Roosna-Alliku pilootprojekti (2024.a,
GEOENEST) tulemusel Laekverega sarnase ca. 400 kW soojusvOimsuse
saamiseks puuriti 5 soojusauku sligavusega igaliks ca. 500 m (graniitaluskorda
ei ulatu) aga U-kollektoritega dnnestub kaevudest saada pumbale temp. keskm.
vaid +5 °C, mis on eeldatust omajagu madalam (soojuspuurkaevud ca. 750 000
EUR).

Puurimisettevdte Steiger hindab praegu (so. geotermaalenergeetika katsefaasis)
Laekveres 400 kW soojusvdimsuse saamiseks 2 soojuspuuraugu sligavusega
kumbki 1000 m (suures osas graniit-aluskorras) puurimist @ 300...200,
varustatud Uhistelgsete soojusvahetitorudega (coaxial tube-in-tube), tagamaks
soojuspumpade tohusaks tooks pusivalt temp. +10 °C; maksumusega ca. 1,8
milj.EUR.

Soojuse sivapuuraukude puurimisel tuleb arvestada Vallamaja kinnistul olevate
maakaabelliinide ja selle kohal oleva elektri dhuliini kaitsevédndite piirangutega
ning tédde ohutusega ja hairingute (mira) vdhendamisega Umbritsevatele
hoonetele hinnanguliselt t66de 7 kuu jooksul. Soojusaukude puurimiseks on
vajalik saada Keskkonnaameti luba. Vesi-vesi soojuspumbad (siseseadmetena)
paigaldataks samuti uude katlamaja hoonesse.

Eeldatavalt geotermaalenergeetika levikul @rikasutusse stivapuurkaevude
rajamise hind alaneb nait. 1/3 vorra, voimaldades paremat konkurentsi muu
soojuspumpkittega (mittealanemisel lletaks soojuse hind 170 EUR/MWh).

Soojuspumpadele on katlamaja elektrivarustuse véimendamine vajalik ca. 400 A
vOrra, mida saab teostada Elektrilevi ,Laekvere” ja/vdi ,Kontori” alajaamas.

Katlamaja rekonstrueerimiseks (soojustootmisjaamaks) on projekteerimisel
vajalik ja ratsionaalne koos pdletusseadmetega kohe terviklikuna lahendada
soojuspumpkiite véhemalt eelprojekti dokumentatsiooni detailsuses, koos

tooreziimide, tehnoloogiliste naitajate ja ruumilise paigutusega ning
soojusetootmise ressursikulude ja mdjude (sh. dhuheitmete) arvutustega.

Laekvere kaugkiittevdorgu N.R.Energy poolt rekonstrueeritud Idikude juriidilise
omanduse kisimus on vajalik Vallavalitsusel kokkuleppida ja kirjalikult
satestada, voimalusel need I6igud endale osta.

Laekvere soojusvarustuse arendamiseks peaks Vallavalitsusel kui elutdhtsa
kommunaalteenuse tagatuse Uldvastutajal juriidiliselt olema voimalik iseseisvalt,
N.R.Energy opereerimist kuni 2028.a katkestamata, korraldada hange
olemasoleva katlamaja kdrvale samale kinnistule uue soojustootmisjaama koos
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hakkepuidu katelseadmete ja soojuspumppaigaldisega projekteerimiseks ja
ehituseks (ehitusloaga lihekorraga voi mitmes etapis), kooskdlastades
hankeprotsessi Konkurentsiametiga. Soojustootmisjaama rajamishange selle
kasutusvalmiduse saavutamiseks oleks Vallavalitsusel rahastuse saamisel
voimalik teostada riigihankena vastavate projekteerimis- ja ehitustédde
padevuste ja -kogemustega kvalifitseeritud pakkujate vahel.
Soojustootmisjaama ja kaugkdlttetorustiku edasiseks opereerimiseks alates
2028.a korraldatakse asula soojusenergia ostukonkurss.

4. ASULATE SOOJUSMAJANDUSE MAJANDUS- JA FINANTSANALUUS (MFA)

Vinni-Pajusti vorgupiirkonnale Konkurentsiameti poolt on 08.12.2023 kehtestatud
soojusenergia mudgi piirhind 95.03 EUR/MWh (ilma kdibemaksuta). Korterilhistute
maksevdime on normaalne.

Vinnis Konkurentsiameti poolt on 28.04.2023 kehtestatud Metsahake soojusenergia
tootmise piirhind 52.50 EUR/MWh (ilma kaibemaksuta).

Roela vorgupiirkonnale Konkurentsiameti poolt on 07.12.2022 kehtestatud soojusenergia
muugi piirhind 73.22 EUR/MWh (ilma kaibemaksuta). Korterilhistute maksevdime on
normaalne.

Laekvere vorgupiirkonnale Konkurentsiameti poolt on 28.06.2024 kehtestatud
soojusenergia mulgi piirhind 104.51 EUR/MWh (ilma kaibemaksuta). Korterilihistute
maksevdime on normaalne.

MFA arvutustes on arvestatud jargnevaga:

1) [Majandus- ja Kommunikatsiooniministri 22.06.2011 maarusele nr. 51 ,Soojuse miudgi
ajutise hinna kehtestamise kord" pdhinevaid , Soojuse piirhinna kooskdlastamise
pohimotteid” Konkurentsiamet 2020];

2) Eestis elektri NordPool bérsihind teadaolevalt oli 2020...2021...2022...2023...2024.aastal
keskm. 34...87...193...91...87 EUR/MWh, millele tarbimisel lisanduvad vorgutasu keskm.
praegu 44 EUR/MWh ja mdningane muu tasu (+ kdibemaks) (boérsihind oli nadit. 2024.a
tle 1300 h/a < 25 EUR/MWh ja 183 h/a < 0 EUR/MWh);

3) Vorguelektri hind on nii [ihemas kui pikemas perspektiivis ka taastuvelektri tootmise
olulisel lisandumisel arvestatud ligikaudu samaks jadma, sest selle langetamine pole
Eestis tehnilis-majanduslikel kogukuludel tdendoline ka né. ,tasuta” ,rohelist”
primaarenergiat kasutades;

4) CO, saastetasu rakendumine on reaalse, dige ja diglasena prognoositud alternatiivina
ka biomasskitusele, turuhinnaga (vt. Ptk. 5.);

5) Elektrienergia CO, saastetasu on arvestatud sisalduvana elektri hinnas;

6) Vorgu elektriliitumise peakaitse vajaliku suurendamise tasu on perspektiiviselt
arvestatud 400 EUR/A (Elektrilevi hind praegu 331.15 + kaibemaks EUR/A, kuni 400 m
kauguselt);

7) Investeeringutest on Uldiselt arvestatud kuni pool vdimalik tagastamatu abina ja
vahemalt pool laenudest vbi omavahenditest;

8) Uute laenude arvestatud tagasimakseperiood 15 a. ja intress 5 %/a vastab
investeeringute pohjendatud tulukusele (WACC) arvestatuna 7 %/a [Juhend kaalutud
keskmise kapitali hinna arvutamiseks. Konkurentsiamet, alates 19.07.2023];

9) Amortiseeritakse investeeringuid omavahenditest ja laenuvahenditest, kasutuseaga
kaugkuttetorustikele ja (kerg-)hoonetele 30 a. ning seadmetele 20 a.,
hooned/torustikud koos seadmetega 25 a., soojuse maakollektorid 50 a.;
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10)Askoterm praegune kapitalikulu ja tulukus on arvestatud [Majandusaasta aruanne
2023] andmete alusel, kus ehitiste (so. peam. Vinni ja Pajusti kaugkuttetorustike)

raamatupidamuslik jadkvaartus on ca. 300 000 EUR;
11)Vinni valla rahanduslik olukord teadaolevalt voimaldaks uusi abirahastusi (vajadusel

koos mingi omaosalusega) taotleda alates 2027.a;

12)Kuna primaarenergia, tootmisvahendite jms. sisendite hinnad vdivad ettendagematult ja
suurtes piirides kdikuda, tdenaoliselt tdusta, on lahiajaks (so. Arengukava vdhemalt I
poole aastateks; ka vordluse lihtsustamiseks) nende hinnad arvestatud méddukalt
tdusnuna pusivad.

Soojusetarbimise sama omahinnaga tingimused Vinni Spordikompleksis

kaugkiitte voi elektrikiitte (soojuspumpade) kasutusel:

Tabel 27

Kaugkiite vorgust

Lokaalkiite
elektrikatlaga

Lokaalkiite maa-
soojuspumpadega

Investeeringud Olemasolev Elektrikatel 100 kW Olemasolevad
10 000 EUR maakollektorid
(kasutuseaks 20 a) 10 000 m ja vesi-vesi
soojuspumbad
3x60 kW
100 000 EUR
(kasutuseaks 20 a)
Primaarenergia Kaugkite Vorguelekter Vorguelektrist

néit. 95 EUR/MWh
X)

néit. 160 EUR/MWh
)

nait. 80 EUR/MWh
(Z =Y/ SCOP 2,0)

CO; eriheitmed ca. 0,5 t/MWh 0,8...0,1 t/MWh 0,4...0,05 t/MWh
soojusele
Tegevuskulud 10 EUR/MWh 10 EUR/MWh 15 EUR/MWh
(OPEX)
Kapitalikulu Pole 10 000 EUR /20 a/ 100 000 EUR / 20
(CAPEX) 500 MWh/a a / 500 MWh/a
= 1 EUR/MWh = 10 EUR/MWh
Kiitte omahind X + 10 EUR/MWh Y+10+ 1 Z+ 15+ 10
EUR/MWh EUR/MWh

X+10>Y+10+ 1

st. on elektrikatlaga odavam kui Y < X + 10 - 10 - 1 so. kui elektri

hind (koos vOrgutasuga) on mdnevorra madalam kui kaugkutte hind voi minimaalne so.

arvestatavalt sageli

X+ 10> Z + 15+ 10 st. on maasoojuspumpadega odavam kui Y/2 < X + 10 - 15 -10
so. kui elektri hind (koos vorgutasuga) on madalam kui 2-kordne kaugkitte hind miinus 30
EUR/MWh so. vaga sageli ehk keskm. peaaegu alati (praegu 2 x 95 - 30 = 160 EUR/MWh)

MFA jareldused on kokkuvotlikult jargmised:

e Olemasolevas vorgus ettendhtavalt kaugklittesoojuse omahinda alandab uute
tarbijate liitumine ning tdstab soojustarbe vahendamine hoonetel (energiatdhustus)
ja uue, praegusest madalamate heitmetega vo0i varustuskindlama kitusevaba
soojustootmise kasutuselevott kui elektri hind on kituste hinnast rohkem kui
paarikordselt kdrgem;

e Roela katlamaja rekonstrueerimisel ja ka Pajusti katlamaja vdimalikul tdiendamisel
on puidupellet katelseadmete hange ja paigaldamine kdill tehniliselt lihtsam ja
odavam, kuid kalli pelletikituse tottu soojuse tootmine kallim kui hakkepuidust;
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e Katlamajades kateldele lisaks soojuspumpkiitte arendamine tostab kill mdnevorra
soojuse omahinda kuid soojuspumpsiisteeme on vdimalik rahastada, paigaldada ja
kasutusele votta astmeliselt, seade-seadme kaupa;

e Hoonete energiatdohustamine sageli pole kill tarbijale rahaliselt kasumlik
kittekulude vahenemisega, mis ei teeni tagasi vajalikke suuri investeeringuid kuid
alandab vajaliku primaarenergia mahtu ja kulusid ning saastekulusid.

5. ASULA SOOJUSMAJANDUSE KESKKONNAMOJU EELHINNANG

Kituste poletamisel on eriheitmed atmosfaari jargmised [Keskkonnaministri maarused nr.
94/99 ,(Pdletusseadmetest) valisdhku eralduvate slsinikdioksiidi/saasteainete ...
maaramismeetodid”; kateldes kuni 10 MW]:

Biomassil sh. hakkepuidu ja puidupelletite pdletamisel: CO, 29,9 tC/T] x 44/12 (= 0,39
t/MWh); CO 1200 g/GJ; SO, 10 g/GJ; NO, 100 g/GJ; VOC (Lenduvad Orgaanilised Uhendid,
LOU) 48 g/GJ; PM (lendosakesed) 240 g/GJ.

Maagaasil: CO; 15,3 tC/T] x44/12 (= 0,20 t/MWh); CO 60 g/GJ; SO, 0 g/GJ; NO« 60 g/GJ;
VOC 4 g/GJ; PM 0 g/GJ (O, standardsisaldus 3 %).

Kiittedlil sh. pdlevkividli péletamisel: CO, 21,1 tC/TJ x44/12 (= 0,28 t/MWh; kdigil
polevkitustel 6huhapniku vajadus samuti 0,28 t/MWh); CO 100 g/GJ; SO, (vaavlisisaldusel
0,8 %) 0,016 t/t dli; NOx 150/200 g/GJ; VvOC 1,1/3,0 g/GJ; PM 100 g/GJ.

Soojusettevottele on saastetasumaarad alates 01.07.2024 tousvalt kuni 2027.a jargmised
[Keskkonnatasude seadus]: CO, 25.00 EUR/t; CO 8.47...11.27 EUR/t; SO, 161.01...212.97
EUR/t; NOx 140.67...213.94 EUR/t; VOC (sumy 134.55...179.09 EUR/t; PMyo 168.08...255.63
EUR/t.

Susinikusaaste vahendamisel majanduslikult mdjusaks CO, tasumaaraks lahiajal on
arvestatud 100 EUR/t.

Euroliidu ETS CO: kvoodi turuhinnad on praegu 70...80 EUR/t ja perspektiivis tdusevad
(isegi paarisaja EUR/t [,Eesti riiklik energia- ja kliimakava aastani 2030” (REKK 2030).
Ajakohastatud 2023. Lk. 133 Joonis 294 CO; ETS hinnaprognoos 2033.a 100 EUR/t, 2050.a
400 EUR/t.] voi [,Methodological Convention 3.0 for the Assessment of Environmental
Costs” Cost Rates. Version 02/2019. German Environment Agency (UBA) Table 1] voi
[,Analysis: Impact of CO pricing on the heating market” Kopernikus-Projekt Adriane 2022])
Ka CO; pllddmise hinnatasemeks praegu on hinnatud kuni 100 EUR/t.

Uhiskondlikke dkoloogilisi kogukulusid teistel 8huheitmetel, sh. peenosakesed (PM, mida
enim biopdletusest), on néit. Saksamaal hinnatud mitutuhat EUR/t.

Vorguelektril CO, eriheitmed 2025...2035.a perioodiks on arvestatud praegu kuni 0,8
t/MWh ning taastuvelektri, mis tegelikult sisaldab ka biomassist toodetut, perspektiivsel
suurenemisel netoeriheitmed on arvestatud vahenema kuni 0,1 t/MWh (mida ka paikese- ja
tuuleelektri olelustsiikli arvestatavad eriheitmed teadaolevalt ei lleta).

[ENMAK 2035+ Eelndu] Eesti elektritarbimise eesmark 2035.a-ks on 100 % taastuvenergial
st. koos biomassiga arvestuslikult mitte tle 0,1 tCO,/MWh.

[,European Residual Mixes” AIB] Eestis tarbitava elektri [kokku 8,16 TWh/a Supplier Mix]
eriheitmed olid 2023.a 0,569 tCO,/MWh, koos biomassiga 8,33 % (mitte-RE teadaolevalt
ca. 1,0 tCO,/MWh) kokku ca. 0,65 tCO,/MWh. Samas Eesti impordimaade (NO, SE, FI, LV,
LT) elektritootmise eriheitmed on 0...0,2 tCO,/MWh aga Eestis pdlevkivist elektritootmise
ajutisel reaalsel suurendamisel eriheitmed tdusevad arvestuslikult kuni 0,8 tCO,/MWh.

Biomasskiitte keskkonnamdéjud
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Eestis on kogu eelneval taasiseseisvusperioodil 1990...2019.a metsad olnud CO; sidujaks,
keskm. 3...4 milj.tes/a. Kuid metsade CO, sidumine on alates 2015.a jarjest vahenenud ja
2020.aastaks on Eestis metsad muutunud hoopis CO, emiteerijateks, paarsada tuhat t.,/a
[,Greenhouse gas emissions in Estonia 1990-2020. Estonia’s National Inventory Report
(NIR) under the United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC) & the
Kyoto Protocol” Keskkonnaministeerium ja Keskkonnauuringute Keskus 2022. Lk. 54
Graafik 2.9.].

Kogu Eesti maa-metsa LULUCF sektor on muutunud CO, emiteerijaks, 2020.a ca. 1,5
milj.t/a, kuigi saaks olla, on varem ainsana olnud ja peaks olema (teiste sektorite
emiteeritud) slsiniku sidujaks, kus Euroliidu Roheleppe 2021.a ,Fit for 55" jaotuskava
maaruse eelndu jargi peaks 2030.a Eestis seotama 2,5 milj.t/a CO,, et Euroliit tervikuna
tdidaks kliimaeesmarke. (Lisaks nn. ,maaparandusega" so. kuivendusega on ka margalad
Eestis ammu muudetud tegelikult veel suuremateks CO. emiteerijateks.) Eesti metsa CO,
heitkoguse vordlustase perioodiks 2021...2025.a [Euroliidu arvestuskava FRL jargi] on —1,5
milj.t/a (st. nduab CO. sidumist).

Kuigi arvukad uurimused, [sh. nait. ,Metsanduse arengukava 2030 arengustsenaariumite
madju anallits” SEI 2019. Lk. 60] on Eesti metsade jatkusuutlikuks (sh. sisinikubilansilt)
raiemahuks hinnanud 7...8 milj.tm/a (nagu oligi 2005.-2009.a), on Metsamajanduse
arengukavad ja Eesti metsapoliitika seda ignoreerides soosinud suuremat raiemahtu ja
alates 2010.a. on Eesti raiemahud olnud sellest suuremad, isegi ldle 12 milj.tm/a
[,Aastaraamat Mets 2021"” Keskkonnaagentuur 2023. Lk. 126-131]. Oma puiduressurssi
Eestis tegelikult ei jatku olemasoleva bioenergeetika, puidutéostuse ja ekspordi ndudluse
kogutarbeks, samuti ka teistes maades, ja importida puitu piisavalt pole.

Seetottu Eestis ja sarnase metsandusega maades oma puiduressursi poletamist ei saa
kasitleda taastuvenergeetikana ega stlsinikuneutraalsena. Eesti vaatamata ,paberil®
kohustuste formaalsele votmisele selliselt oma keskkonnaeesmarke tegelikult ei tdaida ega
tdita ei suuda, eriti just otsustavatel lahiaastatel.

Lisaks on llemadrasel ja jatkusuutmatul metsaraiel p66rdumatult kahjulik méju
Okoslisteemile ja selle elurikkusele.

Seega biomassi pdletamisele on dige ja diglane arvutada slsinikuheitmed ja rakendada
biogeensete CO. dhuheitmete maksustamist, ning mitte ainult suurtootmisele vaid kdigile
pOletusseadmetele, kuniks taastub metsamajanduse terviklik jatkusuutlikuks. Euroliidu
Taastuvenergeetika Direktiiv (RED II) ja Heitmekaubanduse slisteem (ETS) ning Eesti
seadusandlus tuleks sellel eesmargil reformida, millega ka tegeletakse (mh. ETS II) aga see
protsess on vastublrokraatia poolt blokeeritud. Kokkuvottes keskkonnaeesmarkidele
vastutdodtava seadusandluse toime jatkub.

Eestis on vaja |0petada biomassi madala kasuteguriga massiivne poletamine Narva
elektrijaamades (mida Eesti Energia praegu hoopis suurendada kaalub) ja toorpuidu sh.
biomasskituste eksport, et tekiks eeldus jatkusuutliku metsanduse taastumiseks ehk
monekimne aasta jooksul.

Biomassi poletamisel on ka tervistkahjustavate lendosakeste eriheitmed kdige suuremad.

Eestis tarbitav elektrienergia (alates 2019.a suuresti imporditud) on koos biomassist
toodetava osa heitmetega (mida formaalselt ja sisuliselt eksitavalt arvestatakse endiselt 0)
ja koos jatkuvalt pdlevkivielektri heitmetega. Elektri eriheitmed peaksid Euroliidus 2050.a-
ks kltusevaba elektritootmise (tuul, pdike) osakaalu kasvades vahenema nullildhedaseks
(kogu olelustsiikli eriheitmed kordades vahenema).

Slsiniku netoneutraalset soojusvarustust on praktiliselt voimalik saavutada vaid
jatkusuutliku metsamajanduse ja slsinikuneutraalse elektrienergia saadavuse olukorras.
Biomassijaatmete kogustega Eestis saab vajalikust soojusenergiast tagada mitte tle poole,
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ka kittetarbe energiatdhusal vahenemisel. Klituste pdletamist peaks umbes poole vorra
vahendama ja andma suurem osakaal soojuspumpadele, nii lokaalklttes kui kaugkuttes.
Selleks edaspidi véhemalt uued ja rekonstrueeritavad katlamajad tuleks projekteerida ja

hakata seadmestama osaliselt soojuspumpkaittele, millele kdesolev Arengukava suunabki.

Majandusministeeriumi tellimusel [, Eesti Gleminek stsinikuneutraalsele soojus- ning
jahutusmajandusele aastaks 2050” SEI & Trinomics 2022 Koondaruande, Ik. 5 ja 29]
jareldusena peetakse parimaks teeks taastuvelektril baseeruvate kitteviiside (All-electric;
so. eelkdige soojuspumpade) ja kaugkitte (DHC) arendamist, koos biomassi kasutuse

jatkumise aga selle suutlikkuse vdimalike piirangutega [Ik. 23], ning peamiste
investeeringute suunamist hoonete energiasaastlikuks renoveerimisele.
[.Kliimakindla majanduse seaduse eelndu seletuskiri” (2024) § 26. Energeetikasektori
kasvuhoonegaaside heitkogus ja selle vdhendamise eesmargid. Lk. 21 Tabel 1] satestab:
»2. Soojuse ja jahutuse Uleviimine taastuvenergiale - Maagaasi ja puidu asendamine
soojuspumpadega 700-1000 MW" Eestis kokku.

Soltuvalt biokUltuste ja elektri jooksvatest hindadest ja erisaastemaaradest (sh.
rakenduvatest saastetasudest) on biomasskatelde ja soojuspumpade optimaalse
kasutusjaotusega (ajaliselt ja/v0i baaskoormus/tipukoormus) voimalik jooksvalt
minimiseerida soojusetootmise kulusid ja tekkivaid heitmeid, nii lokaalselt endal kui
kaasnevalt globaalselt.

Okoloogilis-majandusliku arvestuse olelustsiikli (LCA) metoodikates kasutatakse mh.
termodiinaamilist eMergia kompleksnaidikut:
eMergia (embodied energy) on looduslikuks tekkimiseks ja tehislikuks té6tlemiseks
muundunud, kumulatiivselt talletunud ja paikeseenergiale taandatud energia, moodtihikuks
(solar energy) seloule voi seWh - iga kulunud materjali, energia, inimtd6 vodi (rahalise)
vaartuse kokkuarvutamiseks kogu olelustsiiklis mistahes slisteemis vdi tarbetoote (nagu
soojusenergia) saamisel.
EMergia vahemat mahtu voib kasitleda vaikesema 6koloogilise mdjuna.

Nait. 1 MW tingkatlamajas erinevate tehnoloogiate ligikaudsed eMergiakulud

soojusetootmisel: Tabel 28
Olikatlaga Biokiitusekatlaga Elektrikatlaga Soojuspumpadega
Aastas baaskoormusel baaskoormusel baaskoormusel baaskoormusel
40 % soojuse 40 % soojuse 40 % soojuse 40 % soojuse
kogutoodangust kogutoodangust kogutoodangust kogutoodangust

Soojustehnoloogiline
arenduslahendus

Olikatelseadmed
koos dlimahutiga
500 kW

100 000 EUR
(kasutuseaks 20 a.)

Hakkepuiduladu ja
hakkekatelseadmed
500 kw

400 000 EUR
(kasutuseaks 20 a.)

Elektrikatel 500 kW
akupaakidega 50 m?,
elektriliitumine 750 A

50 000 + 300 000 =
350 000 EUR
(kasutuseaks 20 a.)

Ohk-vesi soojus-
pumbad 5x100 kW,
paigaldis
akupaakidega 50 m?,
elektriliitumine 500 A
400 000 + 200 000
= 600 000 EUR
(kasutuseaks 20 a.)

Soojuse toodang

Kokku 2500 MWh
sh. kuttedlist,
kasutegur 90 %

1000 MWh

Kokku 2500 MWh
sh. hakkepuidust,
kasutegur 85 %

1000 MWh

Kokku 2500 MWh
sh. elektriga,
kasutegur 100 %

1000 MWh

Kokku 2500 MWh
sh. elektriga,
soojustegur SCOP
2,0..4,0

1000 MWh

Primaarenergia
eMergia

Kuttedli
ca. 70 000 sej/]

77 777 GseWh

Biomass
ca. 20 000 sej/J]

23 529 GseWh

Vorguelekter
fossiil...paikese...tuule
ca. 200...100...40 000

sej/l
200...40 000 GseWh

Vorguelekter
fossiil...paikese...tuule
ca. 200...100...40 000

sej/]

100...10 000 GseWh
(so0j.pump 500...250
MWh)
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77 GseWh/MWh 24 GseWh/MWh 200...40 100...10
GseWh/MWh GseWh/MWh
CO; 8huheitmed sh.
biogeensed (elektril 311t 459 /0t 800...100 t 400..25t
0,8..0,1 t/MWh (bruto/jatkusuutlikul
fossiil-...taastuven.) metsamajandusel)
CO; eriheitmed 0,31 t/MWh 0,46 / 0 t/MWh 0,8..0,1 t/MWh 0,4...0,025 t/MWh

soojusele

CO, saaste eMergia
0,4 GseWh/EUR x
100 EUR/t

12 GseWh/MWh

18 / 0 GseWh/MWh

32...4 GseWh/MWh

16...1 GseWh/MWh

Tegevuse so. t66jou
ja hooldusteenuste
eMergia

0,4 GseWh/EUR
(OPEX)

(ca. 15 EUR/MWh)

6 000 GseWh
6 GseWh/MWh

(ca. 20 EUR/MWh)

8 000 GseWh
8 GseWh/MWh

(ca. 10 EUR/MWh)

4 000 GseWh
4 GseWh/MWh

(ca. 15 EUR/MWh)

6 000 GseWh
6 GseWh/MWh

Kapitalikulu eMergia
0,4 GseWh/EUR
(CAPEX)

(5 000 EUR/a)
2 000 GseWh
2 GseWh/MWh

(20 000 EUR/a)
8 000 GseWh
8 GseWh/MWh

(17 500 EUR/a)
7 000 GseWh
7 GseWh/MWh

(30 000 EUR/a)
12 000 GseWh
12 GseWh/MWh

Soojuse eri-
eMergia kokku

97 GseWh/MWh

58 / 40
GseWh/MWh

243...55
GseWh/MWh

134...29
GseWh/MWh

Keskkonnamoju eelhinnangu jareldus on kokkuvotlikult jargmine:

e Kittes on (praeguste poletuskatelde ressursi ammendudes) vajalik arendada ja
laiendada kitusevaba soojusetootmist soojuspumpadega, ca. pooleni toodangust,

mille praegu kill monikimmend % kallima, heitmete Ghiskondlikku hinda vahegi
Oigemini arvestades vaid veidi kallima soojuse kaalub aga kindlalt (les perspektiiv
Uldise taastuvelektri tootmise arenedes saavutada mitmekordselt vahemate CO, jm.
heitmetega, perspektiivis neto-nullheitmetega soojusetootmine (ja kitusevaba
primaarenergia eeldatavalt muutub aja jooksul ka suhteliselt odavamaks).

6. KOKKUVOTE

Vinni vallas soojusmajanduse kohta jareldused ja soovitatud arengusuunad
oleksid kokkuvotlikult jargmised:

e Vinni alevikus on otstarbekas jatkata olemasoleva kaug- ja lokaalkUltte

2025.a mai

soojusvarustusega, lisaks mitmetele juba energiatdhustatud hoonetele soojustada
ka Vinni-Pajusti Gimnaasium ja rekonstrueerida selle sisemine kitteslisteem;

Vinni Téostuspargi arendusala soojusvarustuse, kuna perspektiivne soojustarve ega
kaugkutte soovijad pole teada, vOib jatta ja arendada lokaalklttele, mitte alustades
liitmist aleviku kaugklttega;

Pajusti alevikus on otstarbekas jatkata olemasoleva kaugkitte soojusvarustusega,
mis paraneks rohkemate korterelamute taasliitumistel vorku;

Roela alevikus on vajalik amortiseerunud katlamaja rekonstrueerida, samuti
biomasskittele, kohe tervikuna projekteerides ja esimesel voimalusel rajades ka
toetav soojuspumpkiite slsinikuvabama tootmise praktilise valmisoleku
saavutamaks;

Laekvere alevikus on vajalik amortiseerunud katlamaja rekonstrueerida
hakkepuidukittele, kohe tervikuna projekteerides ja esimesel voimalusel rajades ka
toetav soojuspumpkite sisinikuvabama tootmise praktilise valmisoleku
saavutamaks;
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e Laekveres on vajalik enne 2028.a korraldada aleviku soojusenergia ostukonkurss
soojustootmisjaama ja soojusvorgu edasiseks opereerimiseks (nait. rendiks).

7. ASULATE SOOJUSMAJANDUSE ARENGU TEGEVUSKAVA

Soovituslik tegevuskava Vinni valla alevike soojusmajanduse arendamiseks on

jargmine: Tabel 29
Jrk. Tegevus Taitja Periood Rahastus ja markused
nr.

0 Kdesoleva Soojusmajanduse Vinni Vallavolikogu 2025.a II kv.
arengukava kinnitamine
\") Vinni alevik
V.0 Vinni-Pajusti Gimnaasiumi
energiatdhustamine
V.0-0 | Gumnaasiumi energiathustamiseks | Vinni Vallavalitsus 2027.a Eelarveliselt 3 200 000 EUR
rahastuse hankimine
V.0-1 | Gimnaasiumihoone soojustuse Vinni Vallavalitsus 2028.a
paigalduse projekteerimine, hanked
ja todd
V.0-2 | Gimnaasiumihoone sisemise Vinni Vallavalitsus 2028.a
kitteslisteemi renoveerimise
projekteerimine, hanked ja t66d
V.1 Vinni katlamaja sisemise kittevee- Askoterm OU 2026.a Eelarveliselt 5 000 EUR
torustiku termoisolatsiooni
uuendamine
V.2 V&imalikuna Vinni Tédstusparki oma Kui olemasolevate ja uute
kaugkutte rajamine tootmishoonete kaugkitte
noudlus kokku on praegust
Uletava mahuga
V.2-0 | Toostuspargi kaugkdltte rahastuse Vinni Varahaldus OU | Teadmata kas | Eelarveliselt 360 000...
hankimine Uldse 500 000 EUR
V.2-1 | Té6stuspargis oma keskkatlamaja ja | Vinni Varahaldus OU | Teadmata kas
kuttetorustiku projekteerimine, Uldse
hanked ja ehitus
P Pajusti alevik
P.1 Pajusti katlamaja tdiendamine
biomass varukiituse katlaga
P.1-0 | Katlamajja puidupelletikatla Askoterm OU 2026.a Eelarveliselt 100 000 EUR
rahastuse hankimine
P.1-1 | Katlamajja puidupelletikatla koos Askoterm OU 2026.a
pelletipunkriga hange ja paigaldus
R Roela alevik
R.1 Roela katlamaja rekonstrueerimine
R.1-0 | Katlamaja rekonstrueerimiseks Roela Soojus OU 2025...26.a Soojustootmisjaam
rahastuse hankimine (Vinni Vallavalitsuse eelarveliselt 800 000...
kaasabil) 900 000 EUR
R.1-1 | Katlamaja (soojustootmisjaama) Roela Soojus OU 2026.a Koos soojuspumpkittega
projekteerimine
R.1-2 | Hakkepuidukatlamaja hanked ja Roela Soojus OU 2026.a Olemasoleva katlamaja voiks
uusehitus ajutiselt sailitada varuks
R.1-3 | Soojusjaamale elektriliitumise Roela Soojus OU 2027.a Elektrilevi alajaamas
suurendamine
R.1-4 | Soojusjaama hanked ja rajamine Roela Soojus OU 2027.a Soojuspumppaigaldis, koos
maakollektor torustikuga
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L Laekvere alevik

L.O Laekvere rahvamaja Vinni Vallavalitsus
energiathustamine

L.0-1 | Rahvamaja energiatdhustamiseks Vinni Vallavalitsus 2025.a Eelarveliselt 430 000 EUR
rahastuse hankimine

L.0-2 | Rahvamaja energiatéhustamise Vinni Vallavalitsus 2026.a Ehitusprojekt on olemas
hanked ja ehitust66d

L.1 Laekvere katlamaja ja
kittetorustiku rekonstrueerimine

L.1-0 | Katlamaja rekonstrueerimiseks 2026.a Soojustootmisjaam eelarvel.
rahastuse hankimine 900 000...2 200 000 EUR

L.1-1 | Katlamaja (soojustootmisjaama) 2026...27.a Koos soojuspumpkiittega
projekteerimine

L.1-2 | Hakkepuidukatlamaja ja 2027.a Olemasolev vana Olikatlamaja
kuttetorustku hanked ja (uus)ehitus sdilitatakse varuks

L.1-3 | Soojusjaamale elektriliitumise 2031.a Elektrilevi alajaamas
suurendamine

L.1-4 | Soojusjaama hanked ja rajamine 2031.a Soojuspumppaigaldis,

slivapuurkaevudega
maasoojuse voi 6hksoojuse

L.2 Laekvere kaugkltte edasise Vinni Vallavalitsus Hiljemalt N.R.Energy rendileping I6ppeb
opereerimise hange 2027.a 2028.a juunis

Kinnitanud: Toomas Rdhmonen
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